DAIKIN

State unit On

17 @4 9/kg
7 QO °cC

R-32 seria rooftop — versiune
baza cu 2 - 3 si 4 clapete:

Pentru modelele disponibile pe

stoc
UATYA-BBAY 1
UATYA-BFC2Y1
UATYA-BFC3Y1

Pentru modelele disponibile la

comanda
BASE

FC2

FC3

FC4

67.8

Manual de utilizare

Unitate monobloc rooftop

Manual de utilizare
Unitate monobloc rooftop

Romana






Cuprins

Introducere

()]

2

1.1 Aspecte generale:
1.1.1  Functiile sistemului de control c.pCO

Instructiuni rapide

o o »

.................... L R I R T I

2.1 Functii principale

2.2  Pornirea si oprirea unitatii
2.2.1  Pornirea si oprirea unitatii prin intermediul ecranului

2.2.2  Pornirea si oprirea unitétii prin intermediul comutatorului extern
2.2.3  Pornirea si oprirea unitatii de la BMS

2.3 Modificarea valorilor setate

2.3.1 Modificarea valorilor setate prin intermediul ecranului
2.3.2  Modificarea valorilor setate de la BMS

2.4 Schimbarea limbii
2.5 Schimbarea orei si datei

2.6 Setarea intervalelor orare

Grafica pe ecran

0 00 N NNNYN oo OO0 O

3.1 Conventii grafice
3.1.1  Pictogramele si simbolurile

Ecranele

5

41 Arborele ecranelor
4.1.1 Meniul ecranelor

4.2  Deplasarea intre meniuri
4.2.1 Info
4.2.2  Solicitare
4.2.3  Sinoptic
4.2.4  Autentificare

Functiile software-ului

................ D et e s e e e e s e s et ec e e s e e et ee e e e e e e et ee e eeeeaeeeseseeeeeeesee et eeeeeesoaeteeteeeteaes et tetoeeseseeteeetatesestteetateseset e e terosos e eebeesae

51 Introducere

5.2 Gestionarea valorilor setate
5.2.1 Setare dinamica
522 Valoare setata dinamica de sonda aerului exterior la racirea
5.2.3 Valoare setata dinamica de la sonda aerului exterior la incélzire
5.3  Controlul temperaturii

5.3.1 Controlul temperaturii de racire
5.3.2 Termoreglarea incalzirii
5.3.3  Dezactivarea incaélzirii in functie de temperatura aerului exterior.

5.4  Controlul umiditatii
5.4.1 Controlul umiditatii relative cu reglare proportionald

5.5  Umidificarea aerului
5.5.1 Functii suplimentare ale umidificatorului integrat

Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila

UATYA
4P645203-1 DAIKIN

Traducere din instructiuni originale

Packaged Rooftop



5.6 Dezumidificarea aerului

57 Controlul alimentarii electrice

5.7.1
5.7.2
5.7.3

Secventa de faze
Tensiune maxima minima
Fast Restart

5.8  Gestionarea clapetelor

5.8.1
5.8.2
5.8.3
5.8.4
5.8.5

Controlul clapetelor
Gestionarea clapetelor
Pornirea unitatii
Spaélarea

Recirculare

5.9 Incalzire auxiliard

5.9.1
5.9.2
5.9.3

Dispozitive gestionate
Post incéalzire

Activare cu intervale orare

51 Introducere

5.2 Tabelul de alarme

Traducere din instructiuni originale

Packaged Rooftop

DAIKIN

28

29

29
29
29

30

31
31
31
31
32

33

34
34
35

36
36

Ne rezervam dreptul de a aduce modificéri de proiectare fara instiintare prealabila

UATYA
4P645203-1



1 INTRODUCERE

1.1 Aspecte generale:

Cateva informatii despre utilizarea acestui manual.

Scopul acestui manual este de a furniza toate informatiile necesare pentru utilizarea sistemului de control si a
aplicatiei software a acestuia in unitatile prezentate pe coperta.

Nu exista informatii Tn acest manual cu privire la instalarea unitatilor si la verificarile si comenzile aferente pentru
prima pornire.

Multumim anticipat tuturor celor care doresc sa raporteze erori, omisiuni, sectiuni care necesita explicatii suplimentare
sau operatiuni care nu au fost incluse.

1.1.1  Functiile sistemului de control c.pCO

Aplicatia software pentru sistemul de control electronic cu microprocesor seria ¢c.pCO este proiectata pentru a
gestiona unitatile Rooftop.

Aceasta prevede posibilitatea, prin intermediul unei configuratii adecvate, de a gestiona o gama larga de unitati cu
functionalitati specifice conexe.

Gestionarea unitatii Rooftop Tnseamna controlul functionarii in siguranta a pieselor componente in diferitele faze de
functionare avute in vedere.

Modulele de diferite dimensiuni fac parte din familia sistemului de control electronic cu microprocesor ¢.pCO, acest
lucru permite, prin flexibilitatea software-ului, optimizarea utilizarii folosind pentru fiecare aplicatie modulele care au
numarul necesar de intrari si iesiri.

Placa c.pCO este conectata la diferitele module si comunica cu acestea prin intermediul unei magistrale de camp cu
viteza si fiabilitate ridicata.

Interfata utilizatorului a sistemului de control este un ecran tactil color de 4,3".

Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila Traducere din instructiuni originale
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2 INSTRUCTIUNI RAPIDE

2.1 Functii principale

Urmatoarele sunt instructiunile necesare pentru a interveni asupra comenzii cu privire la functiile principale ale
unitatii.

2.2 Pornirea si oprirea unitatii

2.2.1 Pornirea si oprirea unitatii prin intermediul ecranului
Pe ecranul principal, prin intermediul pictogramei ,Pornire/Oprire”, accesati ecranul de pornire si oprire a unitatii.

In partea de sus a ecranului este indicat starea unitatii, in centru este prezenta o pictograma ,Pornire/Oprire”.

=n

Atingand pictograma, se modifica starea unitatii de la ,in functiune” la ,oprita” si invers.

2.2.2 Pornirea si oprirea unitatii prin intermediul comutatorului extern

Pentru a putea porni si opri unitatea de la comutatorul extern, asigurati-va ca functia respectiva este activa.

Pentru pornirea unitatii, este necesara inchiderea comutatorului extern. Pentru oprire, este necesara deschiderea sa.
Comutatorul extern trebuie sa fie conectat la bornele ,1” si ,56” din cutia de borne.

Pentru a putea porni si opri unitatea de la comutatorul extern, asigurati-va ca functia respectiva este activa.

Pentru pornirea unitatii, este necesara inchiderea comutatorului extern. Pentru oprire, este necesara deschiderea sa.
Comutatorul extern trebuie sa fie conectat la bornele ,1” si ,2” din cutia de borne.

@ Comutatorul extern trebuie sa fie un contact fara tensiune.

2.2.3 Pornirea si oprirea unitatii de la BMS
Pentru a putea porni si opri unitatea de la BMS, asigurati-va ca functia este activa.

Consultati documentul dedicat gestionarii BMS.

Traducere din instructiuni originale Ne rezervam dreptul de a aduce modificéri de proiectare fara instiintare prealabila
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2.3 Modificarea valorilor setate

2.3.1 Modificarea valorilor setate prin intermediul ecranului
Din meniul principal, apasati ,Valori setate”, pentru a accesa ecranul in care sunt prezente functiile care asigura
gestionarea valorii setate.

A

@ Unit =:> Dampers

* Ventilation SSS Auxiliary heating

Tn submeniul ,Valori setate”, selectati functia pentru care doriti s& modificati valoarea setat.

Daca este necesar, derulati parametrii pAna cand apare parametrul valorii setate.

Selectati parametrul valorii setate pentru a activa tastatura in vederea modificarii.

Setati noua valoare si confirmati cu bifa verde.

In unitatile care prevad schimbarea functionérii exista valori setate de racire ,ST7” si de incélzire ,STH7”.
Este esential ca valorile setate de racire ,ST7” sa fie mai mari decéat cele de incalzire ,STH7”.

2.3.2 Modificarea valorilor setate de la BMS
Pentru a putea modifica valorile setate de la BMS, asigurati-va ca functia este activa.

Consultati documentul dedicat gestionarii BMS.

2.4 Schimbarea limbii

Din meniul principal, apasati ,Limbi” pentru a accesa ecranele care afiseaza limbile disponibile.
A

& English German
[ | Italian French

- Swedish m Spanish

Daca limba dorita nu este prezenta pe ecran, poate fi cautata cu ajutorul sagetilor.
Selectati limba dorita pentru a o activa

Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila Traducere din instructiuni originale
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2.5 Schimbarea orei si datei
Derulati meniul principal pana cand gasiti grupul ,Configuratii” si selectati-l.

Date hour
Backlight

Network

@ 13 01 119/11 /2020

<

Selectand diferitele valori de culoarea verde, se activeaza tastatura virtuala prin care pot fi setate noile valori. Dupa
setare, valoarea trebuie confirmata cu ajutorul bifei.

Dupa modificarea valorilor, setarea trebuie salvata cu ajutorul pictogramei de salvare din dreapta-jos.
Cu sageata stanga, puteti reveni la ecranul precedent fara sa salvati modificarile efectuate.

2.6 Setarea intervalelor orare

Setarea intervalelor orare necesita accesul cu parola.

Derulati prin meniul principal pana cand gasiti grupul ,Parametri” si selectati-I.
Derulati prin meniul ,Parametri” pana cand gasiti grupul ,ES Energy saving”.

")

CF - Configuration PID - PID Parameters

CO - Compressors ES - Energy saving

CO - Compressors Un - Unloading

Selectand ,ES Energy saving”, accesati grupul de parametri pentru setarea intervalelor orare.
Pentru logica de setare a parametrilor, consultati capitolul corespunzator.

Traducere din instructiuni originale Ne rezervam dreptul de a aduce modificéri de proiectare fara instiintare prealabila

Packaged Rooftop UATYA
DAIKIN 4P645203-1



3 GRAFICA PE ECRAN

O atentie deosebita a fost acordata in timpul dezvoltarii aplicatiei la utilizarea intuitiva a interfetei utilizatorului.

3.1 Conventii grafice
Utilizarea ecranului ,tactil” va permite sa navigati prin interfata.

Unele pictograme intuitive au fost folosite ca taste pentru a va deplasa cu usurinta intre ecrane si intre diferitele
meniuri.

Alte simboluri simple sunt utilizate pentru a indica organele si functiile active.
Pictogramele utilizate ca taste si simboluri in diferitele ecrane ale interfetei sunt prezentate mai jos.

3.1.1 Pictogramele si simbolurile
In ecranul ,tactil” pictogramele sunt utilizate ca taste fizice pentru a v& deplasa intre meniuri si in cadrul ecranelor.
Pictogramele prezente sunt:

m ,Home” aceasta pictograma va permite sa reveniti la ecranul principal. Cu tastele sdgeata puteti trece la bucla
prezenta;

.: ,Info” aceasta pictograma va permite sa accesati ecranele care contin informatii despre software si unitate.
Cu tastele sageata puteti trece la bucla prezenta;

C

. ,Pornire/Oprire” aceasta pictograma permite accesul la ecran pentru pornirea sau oprirea unitatii prin
intermediul interfetei utilizatorului;

g

§

,Rece/Cald” aceasta pictograma permite accesul la ecran pentru schimbarea operatiunii de racire/incalzire
prin intermediul interfetei utilizatorului;

- .Meniu” de pe ecranul principal, prin apasarea acestei pictograme, se trece la ecranul ,Meniu”. De pe orice
It ecran, prin apasarea acestei pictograme, se revine inapoi cu un nivel;

V)

m »Solicitare” aceasta pictograma permite accesul la ecranele care afiseaza diferitele solicitari de sistem. Cu
tastele sageata puteti trece la bucla prezenta;

>

. ,Clapete” aceasta pictograma permite accesul la ecranul care arata starea de functionare a clapetelor. Cu
tastele sageata puteti trece la bucla prezenta;

@

. ,Sinoptic” aceasta pictograma permite accesul la ecranul care arata diagrama principala a circuitului unitatii;
Prin atingerea componentelor circuitului, puteti accesa informatiile si parametrii corespunzatori.

A

.Atingerea acestei pictograme va permite sa accesati meniul alarme. Daca pictograma este rosie, cel putin o
alarma este activa; daca este gri, nicio alarma nu este activa.

n Atingerea acestei pictograme va permite sa activati sau sa dezactivati functia la care se refera.

Atingerea acestei pictograme va permite sa va deplasati la stanga, in cadrul aceleiasi bucle de ecran.

>
.Atingerea acestei pictograme va permite sa va deplasati la dreapta, in cadrul aceleiasi bucle de ecran.

Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila Traducere din instructiuni originale
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. aceasta pictograma apare pe ecranul ,autentificare” dupa introducerea ,parolei’. Atingerea acestei pictograme
confirma introducerea ,parole”.

. aceasta pictograma apare pe ecranul ,autentificare” accesul cu datele de autentificare corecte.Atingerea
acestei pictograme va permite sa reveniti la ,.bucla” meniului anterior, mentinand Tn acelasi timp accesul cu datele de
autentificare activate.

Unele simboluri va permit sa intelegeti cu usurinta functiile prezente in unitate si starea acestora. Simbolurile sunt:

. acest simbol, prezent Tn toate unitatile, indica functia de ventilatie. Cand este gri, inseamna ca ventilatia nu
functioneaza, cand este colorat, inseamna ca functioneaza.

. acest simbol indica functia de racire. Cand este gri, inseamna ca racirea nu functioneaza, cand este colorat,
inseamna ca functioneaza.

hl
Bl acest simbol indica functia de umidificare. Cand este gri inseamnéa ca umidificarea nu functioneaza, cand
este colorat inseamna ca functioneaza.

. acest simbol indica functia de dezumidificare. Cand este gri inseamné ca dezumidificarea nu functioneaza,
cand este colorat inseamna céa functioneaza.

ﬂ acest simbol indica accesul activ dupa ,autentificarea” la parametrii protejati. Pentru a accesa anumiti
parametri, trebuie sa introduceti parola in functie de profilul la care sunteti autorizat.

i

. acest simbol indica conexiunea cu un stick USB. Simbolul apare atunci cand un transfer de date este in curs.

# acest simbol indica faptul c& unitatea functioneaza sub incalzire. Simbolul este comun atat pentru sursele
principale, cat si pentru cele auxiliare. Daca simbolul este portocaliu, inseamna ca sursa principala functioneaza.
Daca simbolul este galben, inseamna ca sursa auxiliara functioneaza. Daca simbolurile sunt gri, inseamna ca sursele
nu functioneaza.

EE acest simbol indica faptul ca reinnoirea totala a aerului este activa.acest simbol indica faptul ca schimbul de
aer 100% este activ.

- acest simbol indica faptul ca recircularea totala a aerului este activa.acest simbol indica faptul ca recircularea
aerului 100% este activa.

Traducere din instructiuni originale Ne rezervam dreptul de a aduce modificéri de proiectare fara instiintare prealabila
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4 ECRANELE

Interfata utilizatorului permite accesarea tuturor informatiilor si setarea parametrilor legati de functionarea unitatii.
Manualul prezintd modul de accesare a informatiilor de interes si parametrii pentru reglarea diferitelor functii.

4.1 Arborele ecranelor

Interfata utilizatorului permite accesarea tuturor informatiilor si setarea parametrilor legati de functionarea unitatii.
Manualul prezintd modul de accesare a informatiilor de interes si parametrii pentru reglarea diferitelor functii.

Dupa cum se aratd in descrierea pictogramei, cele mai importante informatii si functii pot fi accesate direct din
ecranul principal. Majoritatea parametrilor si setarilor sunt prezente in ecranele impartite intr-un meniu principal si in
diferite submeniuri.

Arborele ecranelor este prezent in manualul de software.

Pentru a naviga cu usurinta intre ecranele interfetei utilizatorului, este indicatd o schema a arborelui ecranelor.

- Setpoint
* Unit
* Ventilation
* Humidification Dehumidification
* Dampers
* Auxiliary heating
* Post-heating gas
* Environment air renewal
- Probes
-1/0

* Universal inputs
* Digital inputs
* Driver 1
* Analog outputs
* Digital outputs
* Driver 2
- Language
* English
* [talian
* Swedish
* German
* French
* Spanish
* Polish
- Alarm history
- Charts
- Login
- Configuration
* Date hour
* Backlight
* Network
*HMI
* Led
* Font
- Parameters
* ST - Mechanical cooling
* STH - Mechanical heating
* SFA - Temperature control ventilation
* SP - Setup
*FA - Supply ventilation
* RFA - Return ventilation
*PAL - Alarms
* CF - Configuration
*CO - Compressors
* ET - Electronic thermostatic valve
* PID - PID parameters
* ES - Energy Saving
*UN - Unloading
* DF - Defrost
* HU - Humidity
*PD - Pump Down
* SD - Dynamic setpoint
* DA - Dampers
* EFA - External ventilation
* CA - Calibration probes
* RA - Transducer probe full scale
* ENV - Envelope
- Files management
* Saving timelog.txt
* Upload default.conf
* Upload alarm.conf

Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila Traducere din instructiuni originale
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41.1 Meniul ecranelor

Din ecranul principal, apasand pe pictograma ,Meniu”, accesati meniul principal.

Tn meniul principal va puteti deplasa cu pictogramele sageat& pentru a derula prin toate meniurile de la nivelul inferior.
Accesul la meniurile de nivel inferior este conditionat de datele de autentificare ale dvs. Pentru unii accesul este
gratuit, pentru altii este necesara ,autentificarea” cu profilul caruia sunteti autorizat.

Diferitele meniuri sunt accesate atingand zona colorata care contine descrierea.

Utilizarea textelor care aratd semnificatia valorilor si parametrilor prezenti in ecrane fac ca intelegerea si utilizarea
sa fie usoara.

Traducere din instructiuni originale Ne rezervam dreptul de a aduce modificéri de proiectare fara instiintare prealabila
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4.2 Deplasarea intre meniuri

Utilizarea arborelui ecranelor ajuta la navigarea intre meniuri.

Alte sfaturi faciliteaza utilizarea pictogramelor care sunt utilizate ca taste pentru a va deplasa intre ecrane.
Pentru referinta, punctul de plecare este ecranul principal.

Pentru interpretarea si utilizarea pictogramelor ca taste, consultati capitolul ,Conventii grafice”.

In ecranul principal, in plus fati de pictograma ,Pornire/Oprire”, existé pictogramele ,Info”, ,Solicitare” si ,Sinoptic”
care permit accesul direct la ,bucla” de informatii, exista pictograma ,Meniu” care permite accesul la meniul principal
afisat in arborele ecranelor.

Cu ecranele ,sageatad” derulati prin ecranele aceluiasi nivel in timp ce apasati pictograma ,Meniu”, reveniti la nivelul
superior.

in cadrul ecranelor parametrilor existd cele care pot fi editate cu text in alb si cele care sunt afisate numai cu text
albastru.

Apasarea parametrilor albi activeaza ecranul de modificare. Simbolul ,bifa” confirma datele setate in timp ce simbolul
,X" le sterge restaurand ultimele date setate.

In parametrii care se refer la autorizatii, activarea/dezactivarea se face prin deplasarea cercului alb. Langa el este
o confirmare a starii.

Pentru a felicita consultarea, multi parametri si valori detectate sunt prezente in mai multe bucle de ecrane, grupate
in functie de uniformitatea functiei.

421 Info
Cu pictograma ,Info” a ecranului principal accesati o bucla de ecrane care contine informatii despre unitate.

4.2.2 Solicitare
Pictograma ,Solicitare” a ecranului principal acceseaza o bucla de ecrane care contin starea solicitarii pentru functiile
active din unitate.

Diferitele ecrane de solicitare contin valorile setate relative.

Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila Traducere din instructiuni originale
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4.2.3 Sinoptic

Cu pictograma ,Sinoptic” accesati meniul relativ.

Sinoptic permite o vedere generala a starii de functionare si a principalilor parametri.
Ecranele sunt diferite in functie de caracteristicile fiecarei unitati.

< Circurt 1

N
2]

806 %

o' 387 Steps
-

% L—1Sh 49 °C

R

10

Pictogramele ,Info” de pe ecrane ofera acces la informatiile si parametrii componentei relative.

Traducere din instructiuni originale Ne rezervam dreptul de a aduce modificéri de proiectare fara instiintare prealabila

Packaged Rooftop UATYA
DAIKIN 4P645203-1



4.2.4 Autentificare

Este esentiala ,autentificarea” cu profilul atribuit pentru a accesa meniurile rezervate si pentru a modifica parametrii
relativi.

Pentru ,autentificare” trebuie sa:
- selectati nivelul de acces cerut de datele de autentificare ale dvs.;

- facand clic pe campul ,parold”, introduceti valoarea pentru nivelul dvs. de acces si confirmati cu simbolul bifa;
- Confirmati parola cu pictograma sageata verde din partea dreapta jos.

Login

*kkkk*k

,Parola” Utilizator este ,,100”
,Parola” Service este ,,4321”
Daca ,parola” setata este corecta, va aparea lacatul si simbolul de acces al nivelului dvs.

Pentru a reveni la meniul principal, utilizati pictograma sageata verde din stédnga jos.

Login

*kkk*k%k

Pictograma omuletului cu sdgeata din stanga prevede iesirea din nivelul de acces.

Atata timp cat accesul este activ, simbolul corespunzator va fi prezent in partea dreapta sus a tuturor ecranelor, cu
exceptia celui principal.

lesirea din ,autentificare” este automata dupa o perioada de inactivitate pe ecran.

Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila
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5 FUNCTIILE SOFTWARE-ULUI

5.1 Introducere
Pentru gestionarea unitatilor, un software special este incarcat in interiorul sistemului de control.

Software-ul consta dintr-un set de functii dedicate conditiilor in care unitatile pot functiona.

Urmatoarele capitole descriu toate functiile gestionate de software, de la cele comune care sunt prezente in toate
unitatile pana la cele dedicate versiunilor sau modelelor specifice.

Unele caracteristici descrise aici pot fi disponibile numai n versiuni sau dimensiuni specifice sau Tn
functie de accesoriile selectate.

In descrierea diferitelor functii, competenta in exploatarea unitatilor si cunoasterea circuitelor hidraulice sau frigorifice
aferente sunt considerate de la sine intelese. Toate descrierile, setérile si parametrii raportati se refera la unitatile
instalate corect, asa cum se prevede in documentatia relevanta.

Traducere din instructiuni originale Ne rezervam dreptul de a aduce modificéri de proiectare fara instiintare prealabila
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5.2 Gestionarea valorilor setate

Reglarea valorilor setate depinde in principal de parametrii ,ST1” si ,STH1".
Mai jos sunt prezentati parametrii relativi ai valorilor setate minime si maxime care pot fi setate.

Parametru |Min Max UM Descriere

ST1 ST2 ST3 °C Racire mecanica - Valoare setata a temperaturii

STH1 STH2 |STH3 |°C Inc.alzwia mecanica / Inc:allzwe auxnlara"ln timpul functionarii pe timp
de iarna - Valoare setata a temperaturii

Exista functii auxiliare care va permit sd modificati (s& adaugati sau sa scadeti) un decalaj la aceste valori setate.

Cu parametrul ,SD2” este posibil sa se decida cu ce operatiune variatia valorii setate este activa.
Functia activata din fabrica este singura disponibila.

@ Orice modificare automata a valorii setate va fi inclusa in continuare n limitele relevante

5.2.1 Setare dinamica
Valoarea setata dinamica este o functie activata de constructor.

Mai jos sunt parametrii de referinta din gestionarea valorii setate dinamice.

Parametru |Min Max UM Descriere
ST1 ST2 ST3 °C Racire mecanica - Valoare setata a temperaturii
o Tncalzire mecanica / Incalzire auxiliara in timpul functionarii pe tim
STH1 STH2 |STH3 |°C AzIre € [ntimp ' pe timp
de iarna - Valoare setata a temperaturii
SD2 0 2 - Starea unitatii in care este activa
o Racire mecanica - Temperatura aerului exterior - Pragul de activare a
SD10 0.0 55.0 C oC P 9
compensarii
o Incalzire mecanica - Temperatura aerului exterior - Pragul de activare
SD20 0.0 55.0 c °C P 9
a compensarii
Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila Traducere din instructiuni originale
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5.2.2 Valoare setata dinamica de sonda aerului exterior la racirea
Valoarea setata stabilita in valoarea parametrului ,ST1” este ,compensata” in raport cu temperatura aerului exterior.

Parametrii in cauza sunt prezentati in tabel

Valorile parametrilor sunt orientative. Diferite valori pot fi setate in cazuri specifice.

Parametru | Valoare |[UM Descriere

ST1 27.0 °C Récire mecanica - Valoare setata a temperaturii

SD2 1 - Starea unitatii in care este activa

SD10 250 oC Réacire mecanica - Temperatura aerului exterior - Pragul de activare a
compensarii

Urmatoarea este o reprezentare grafica.

A
sTM+sp12| — — — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ —
|
' SD12> 0
|
\ 4
ST << _ _ _ ___ 1y - -
I |
' : SD12<0
|
|
ST1-sp12f — — — — — :— ________ —
: : >
| SD11 | Text °C
Pl :I

M
SD10

Fig. 1 Modificarea valorii setate pe masura ce temperatura aerului de racire se modifica

Unde ,, T .~ este valoarea temperaturii aerului exterior.
Cu aceasta functie activa, valoarea setata cu care sistemul de control va gestiona temperatura aerului de racire va fi:

- daca temperatura aerului exterior este mai mica decat valoarea stabilita in parametrul ,SD10”, valoarea setata
de reglare va fi cea stabilitd in parametrul ,ST17;

- daca temperatura aerului exterior este mai mare decat valoarea stabilita in parametrul ,SD10” majorata cu
valoarea stabilita in parametrul ,SD11”, valoarea valorii setate de reglare va fi data de suma valorilor stabilite in

parametrii ,ST1” si ,SD12”,

- daca temperatura aerului exterior se situeaza intre valorile parametrului ,SD10” si suma valorilor parametrilor
,SD10” si ,SD11”, valoarea valorii setate de reglare va varia proportional intre valoarea stabilitad in parametrul
,ST1” si suma valorilor stabilite in parametrii ,ST1” si ,SD12".

Traducere din instructiuni originale

Packaged Rooftop

Parametrul ,SD12” poate avea atét valori pozitive, cét si negative. Cu valori negative, parametrul
,9D12” trebuie scazut din valoarea parametrului ,ST1”.

Ne rezervam dreptul de a aduce modificéri de proiectare fara instiintare prealabila
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5.2.3 Valoare setata dinamica de la sonda aerului exterior la incalzire
Valoarea setata stabilita in valoarea parametrului ,STH1” este ,compensata” in raport cu temperatura aerului exterior.
Parametrii Tn cauza sunt prezentati in tabel.

Valorile parametrilor sunt orientative. Diferite valori pot fi setate inh cazuri specifice.

Parametru |Valoare | UM Descriere
o Incalzire mecanica / Incalzire auxiliara in timpul functionarii pe timp de iarna -
STHA1 40 C N N ’
Valoare setata a temperaturii
Incalzire mecanica - Temperatura aerului exterior - Pragul de activare a

SD20 15.0 °C -
compensarii
SD21 10.0 °C lncélzire mecanica - Temperatura aerului exterior - Diferential de activare
SD22 50 °c Incalzire mecanica - Temperatura aerului exterior - Cresterea/scaderea maxima

a valorii setate

Urmatoarea este o reprezentare grafica.

A
STH1 + SD22 o a
[
' SD22> 0
[
STH1{ - - - - L — — — — — — =5 - X
' |
: ' SD22<0
[
|
STH1 - SD22 I________:_!'
; : >
[ SD21 | Text °C
i< >,
SD20

Fig. 2 Modificarea valorii setate pe masura ce temperatura aerului incalzit se modifica

Unde ,,T_,” este valoarea temperaturii aerului exterior.

Cu aceasta functie activa, valoarea setata cu care sistemul de control va gestiona temperatura aerului incalzit va fi:

- daca temperatura aerului exterior este mai mare decat valoarea stabilitd in parametrul ,SD20”, valoarea setata
de reglare va fi cea stabilitd in parametrul ,STH1”;

- daca temperatura aerului exterior este mai mica decat valoarea stabilita in parametrul ,SD20” scazuta cu valoarea
stabilita in parametrul ,SD21”, valoarea valorii setate de reglare va fi data de suma valorilor stabilite in parametrii
,STH1” si ,SD22”;

- daca temperatura aerului exterior se situeaza intre valorile parametrului ,SD20” si diferenta valorilor parametrilor
,SD20” si ,.SD21”, valoarea setatad de reglare va varia proportional intre valoarea stabilita in parametrul ,STH1”
si suma valorilor stabilite in parametrii ,STH1” si ,SD22”.

Parametrul ,SD22” poate avea atét valori pozitive, cat si negative. Cu valori negative, parametrul
,3D22” trebuie scazut din valoarea parametrului ,STH1".

Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila Traducere din instructiuni originale
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5.3 Controlul temperaturii

Dispozitivele de racire si incalzire sunt gestionate in functie de valoarea temperaturii masurate de sonda de referinta.
Banda proportionala identifica cdmpul de reglare al aparatului de aer conditionat si poate avea valori independente

in ceea ce priveste Incalzirea si racirea.

Zona moarta identificd campul de interzicere a dispozitivului in jurul valorii setate (utilizarea sa raspunde necesitatii

de a evita pendulele de reglare).

Diagrama urmatoare prezintd comportamentul dispozitivelor de incélzire si racire.

A

%

ST4

1
STH1 ST1

Fig. 3 Reprezentarea grafica a dispozitivelor de reglare a temperaturii

Parametru |Min Max Uum Descriere

ST1 ST2 ST3 °C Racire mecanica - Valoare setata a temperaturii

ST4 0.0 25.0 °C Racire mecanica - Control proportional - Diferential de activare

ST5 0.0 25.0 °C Racire mecanica - Control proportional - Zona de activare neutra

ST6 0.0 25.0 °C Racire mecanica - Control proportional - Decalaj

ST9 0 7 - Sonda de reglare

ST11 0 2 - Tipul de control al temperaturii

PID70 0 10000 |- Racire mecanica - Kp

PID71 0 10000 |- Racire mecanica - Ki

PID72 0 10000 |- Racire mecanica - Kd

PID76 0.0 25.0 °C Racire mecanica - Banda moarta

PID78 0 2 - Racire mecanica - Pozitie banda moarta

STH1 10.0 35.0 °c Tnc_élzir? mecanica / Tnc?lzire auxiliaré"in timpul functionarii pe timp
de iarna - Valoare setata a temperaturii

STH4 0.0 25.0 °C Incalzire mecanicé - Proportional - Diferential de activare

STH5 0.0 25.0 °C Incélzire mecanicd - Proportional - Zona de activare neutré

STH6 0.0 25.0 °C Incélzire mecanicé - Proportional - Decalaj

Traducere din instructiuni originale
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In functie de valoarea setata in parametrul ,ST9”, sonda de reglare este:
- 0 = sonda de temperatura a aerului de tur;
- 1 =sonda de temperatura a aerului de recuperare;
in functie de valoarea setata in parametrul ,ST11”, tipul de reglare a temperaturii este:
- 0 = proportional;
- 1= ,Cascada”;
- 2=PID.

5.3.1 Controlul temperaturii de racire
Controlul temperaturii unitatii se bazeaza pe parametrul ,ST9” care determina sonda de referintd pentru temperatura
setata la valoarea setata (parametrul ,ST1”) si parametrul ,ST11” care determina tipul de reglare.

Cu ajustare proportionald, controlerul activeaza resursele disponibile prin cresterea valorii citite de sonda de referinta
in raport cu valoarea setata la valoarea setata.

Cu reglajul ,Cascada”, sistemul de control activeaza resursele, mentinand in acelasi timp temperatura aerului furnizat
sub control.

Cu ajustarea PID, sistemul de control activeaza resursele disponibile pe masura ce solicitarea creste. Sistemul de
control calculeaza solicitarea prin verificarea valorii citite de sonda de referinta in ceea ce priveste valoarea setata la
valoarea setata si variatia acesteia in timp, utilizand parametrii setati in PID.

Controlul temperaturii proportionale
Cu parametrul ,ST11” setat la ,,0” controlul proportional este activat.

Parametrii referitori la controlul proportional al temperaturii sunt prezentati in tabel.

Valorile parametrilor sunt orientative. Diferite valori pot fi setate in cazuri specifice.

Parametru |Valoare | UM Descriere
ST1 24.0 °C Valoare setata temperatura
ST4 2.0 °C Control proportional - Racire - Diferential de activare
ST5 0.1 °C Control proportional - Racire - Zona de activare neutra
ST6 0.1 °C Control proportional - Racire - Decalaj
Urmatoarea este o reprezentare grafica.
A
%
100
___________ : x -—— = -
YV
d A 4 = !
l A » |
<Y '
< A » |
0 ! A 4 | o
: ! : SdR °C
SsT5  sTe | ST4
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ST ' ' '

Fig. 4 Reprezentarea grafica a solicitarii de racire

n plus fatd de parametrii prezentati in tabel, acronimele din grafic se refera la:
- SdR = sonda de referinta;
- % = valoarea procentuala a solicitarii.

Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila Traducere din instructiuni originale
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Controlul temperaturii ,,Cascada”
Cu parametrul ST11” setat la ,,1”, controlul ,Cascada” este activat.

Aceasta functie satisface cererea sistemului prin mentinerea temperaturii aerului de tur n limitele valorilor de confort.

Acest lucru se realizeaza prin calcularea unei valori setate virtuale obtinute din valoarea setata corectata cu valoarea
temperaturii aerului de recuperare.

Corectia valorii setate are loc in mod dinamic atunci cand temperatura aerului de recuperare se schimba.
Parametrii referitori la comanda temperaturii in cascada sunt prezentati in tabel.

Valorile parametrilor sunt orientative. Diferite valori pot fi setate in cazuri specifice.

Parametru |Valoare |UM Descriere

ST42 24.0 °C Control Cascada - Valoare setata unitate

ST43 0.5 °C Racire mecanica - Control Cascada - Decalaj schimbare mod
ST44 4.0 °C Racire mecanica - Control Cascada - Diferential de lucru

ST45 15.0 °C Racire mecanica - Control Cascada - Valoare setata minima de tur

Mai jos este o reprezentare grafica a ajustarii.

A
Spd °C

sT42 § - -

ST45 1 — —

ST43 ST44 Tra °C
< < >
AOC ST42
Fig. 5 Variatia valorii setate de tur cu ajustarea ,Cascada” in racire
in plus fatad de parametrii prezentati in tabel, acronimele din grafic se refera la:
- Spd = valoarea setata a aerului de tur;
- Intre = temperatura aerului de retur;
- AOC = schimbare automata a functionarii.
Traducere din instructiuni originale Ne rezervam dreptul de a aduce modificéri de proiectare fara instiintare prealabila
Packaged Rooftop UATYA
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5.3.2 Termoreglarea incalzirii

Termoreglarea incalzirii unitatii se bazeaza pe parametrul ,ST9” care determina sonda de referinta pentru temperatura
setata la valoarea de setata (parametrul ,STH1") si parametrul ,ST11” care determina tipul de reglare.

Cu ajustare proportionala, sistemul de control activeaza resursele disponibile prin scaderea valorii citite de sonda de
referintd in raport cu valoarea setata la valoarea setata .

Cu reglajul ,Cascada”, sistemul de control activeaza resursele, mentinand in acelasi timp temperatura aerului furnizat
sub control.

Cu ajustarea PID, sistemul de control activeaza resursele disponibile pe masura ce solicitarea creste. Sistemul de
control calculeaza solicitarea prin verificarea valorii citite de sonda de referinta in ceea ce priveste valoarea setata la
valoarea setata si variatia acesteia in timp, utilizdnd parametrii setati in PID.

Controlul temperaturii proportionale
Cu parametrul ST11” setat la ,0” este activat controlul proportional.

Parametrii implicati sunt prezentati in tabel.

Valorile parametrilor sunt orientative. Diferite valori pot fi setate Th cazuri specifice.

Parametru |Valoare | UM Descriere

STH1 20.0 °C Incalzire mec?nicé /Tncélzir? auxiliara Tn timpul functionarii pe timp de iarna -
Valoare setata a temperaturii

STH4 2.0 °C Incalzire mecanicé - Proportional - Diferential de activare

STH5 0.0 °C Incalzire mecanicé - Proportional - Zona de activare neutré

STH6 0.0 °C Incalzire mecanicé - Proportional - Decalaj

Mai jos este o reprezentare grafica.
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Fig. 6 Reprezentare grafica a cererii de incalzire in trepte

in plus fatd de parametrii prezentati in tabel, acronimele din grafic se refera la:
- SdR = sonda de referinta;
- % = valoarea procentuala a solicitarii.

Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila Traducere din instructiuni originale
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Controlul temperaturii cu cascada
Cu parametrul ST11” setat la ,,1”, controlul ,Cascada” este activat.

Aceasta functie satisface cererea sistemului prin mentinerea temperaturii aerului de tur n limitele valorilor de confort.

Acest lucru se realizeaza prin calcularea unei valori setate virtuale obtinute din valoarea setata corectata cu valoarea
temperaturii aerului de recuperare.

Corectia valorii setate are loc in mod dinamic atunci cand temperatura aerului de recuperare se schimba.
Parametrii referitori la comanda temperaturii in cascada sunt prezentati in tabel.

Valorile parametrilor sunt orientative. Diferite valori pot fi setate in cazuri specifice.

Parametru |Valoare |UM Descriere

ST42 24.0 °C Control Cascada - Valoare setata unitate

STH46 0.5 °C Incalzire mecanicé - Control Cascadé - Decalaj schimbare mod
STH47 4.0 °C Incalzire mecanicé - Control Cascadé - Diferential de lucru

STH49 30.0 °C Incélzire mecanica - Control Cascadé - Valoare setatd minima de tur

Mai jos este o reprezentare grafica a ajustarii.
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STH49 =|—

ST42 } — — — — — — — — — — _= .

STH47 STH46 Tra °C

X____

A
y_]_._

Fig. 7 Variatia valorii setate de tur cu ajustarea ,Cascada” in incalzire

in plus fatad de parametrii prezentati in tabel, acronimele din grafic se refera la:
- Spd = valoarea setata a aerului de tur;
- Intre = temperatura aerului de retur;
- AOC = schimbare automata a functionarii.

Daca temperatura aerului de retur este mai mica decét diferenta valorilor stabilite in parametrii ,ST42” - ,STH46”,
valoarea setata a aerului de tur creste treptat de la valoarea parametrului ,ST42” la valoarea parametrului ,STH49”,
in cadrul valorii diferentiale stabilite Tn parametrul ,.STH47”.

Traducere din instructiuni originale Ne rezervam dreptul de a aduce modificéri de proiectare fara instiintare prealabila
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5.3.3 Dezactivarea incalzirii in functie de temperatura aerului exterior.
Valoarea temperaturii aerului exterior este utilizata pentru a dezactiva sursele de incalzire ale unitatii. Dezactivarea
are loc pentru temperaturi ridicate si scazute.

Parametrii implicati sunt prezentati in tabel.

Valorile parametrilor sunt orientative. Diferite valori pot fi setate Tnh cazuri specifice.

Parametru |Valoare | UM pe§criere _ _ —y -
STH14 200 °c Lnxciz:ﬁizgf mecanica - Prag de dezactivare pentru temperatura scazuta a aerului
STHA15 30.0 °c Lnxciz:ﬁiz(i)rf mecanica - Prag de dezactivare pentru temperatura ridicatad a aerului
STH123 30,0 °c Lnxcizlrizci)r:a auxiliara - Prag de dezactivare pentru temperatura scézuté a aerului
STH124 50.0 °c Lnxiilrizci)r:a auxiliara - Prag de dezactivare pentru temperatura ridicata a aerului

Incalzirea obtinuta prin intermediul circuitului frigorific este dezactivata pentru:

- temperatura scazuta a aerului exterior, daca aceasta scade sub valoarea setata in parametrul ,STH14”; reactivarea
are loc atunci cand temperatura revine peste valoarea setata in parametrul ,STH14” crescuta cu + 1°C;

- temperatura ridicatd a aerului exterior, daca aceasta creste peste valoarea setatd in parametrul ,STH15%
reactivarea are loc atunci cand temperatura revine sub valoarea setata in parametrul ,STH15” scazuta cu + 1°C.

Incélzirea auxiliard este dezactivata pentru:

- temperatura scazuta a aerului exterior, daca aceasta scade sub valoarea setata in parametrul ,STH123".
Reactivarea are loc atunci cand temperatura revine peste valoarea setata in parametrul ,STH123” crescuta cu

+1°C;

- temperatura ridicatéd a aerului exterior, daca aceasta creste peste valoarea setata in parametrul ,STH124;
reactivarea are loc atunci cand temperatura revine sub valoarea setata in parametrul ,STH124” scazuta cu + 1°C.

Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila Traducere din instructiuni originale
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5.4 Controlul umiditatii

Dispozitivele de control al umiditatii sunt gestionate pe baza valorii masurate de sonda de referintad. Valoarea
masurata este comparata cu valoarea dorita (valoare setatd) si, in functie de diferenta, sunt activate dispozitivele

corespunzatoare.

Banda proportionala identifica cdmpul de reglare a aparatului de aer conditionat si presupune aceleasi valori atat
pentru umidificare, cat si pentru dezumidificare.

Zona moarta identificd campul de interzicere a dispozitivului in jurul valorii setate (utilizarea sa raspunde necesitatii
de a evita pendulele de reglare).

Diagrama urmatoare prezinta comportamentul dispozitivelor de umidificare si dezumidificare.

Parametrii implicati sunt prezentati in tabel.
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Fig. 8 Reprezentarea grafica a dispozitivelor de control al umiditatii

Parametru | Min Max UM Descriere

HU1 HU2 HU3 % Valoare setata a umiditatii relative

HU4 0.0 25.0 % Diferential de reglare a umiditatii relative
HUS 0.0 10.0 % Zona neutra de reglare a umiditatii relative
HU6 HU7 HU8 a/kg Valoare setata a umiditatii absolute

HU9 0.0 10.0 a/kg Diferential de reglare a umiditatii absolute
HU10 0.0 10.0 ag/kg Zona neutra de reglare a umiditatii absolute
HU11 0 1 - Tipul de control al valorii umiditatii

Traducere din instructiuni originale
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In functie de valoarea setata in parametrul "HU11", valoarea de referinta a umidit&tii este:
- 0 =relativa;
- 1 =absoluta.

5.4.1 Controlul umiditatii relative cu reglare proportionala
Setarea parametrului ,HU11” la ,0” inseamna ca reglarea umiditatii are loc pe valoarea relativa.

Gestionarea umiditatii relative se bazeaza pe parametrul ,HU14”, care determina pe care sonda de control trebuie sa
asigure intretinerea valorilor setate, si parametrul ,HU12”, care determina tipul de ajustare.

Parametrii implicati sunt prezentati in tabel.

Valorile parametrilor sunt orientative. Diferite valori pot fi setate in cazuri specifice.

Parametru |Valoare | UM Descriere
HU4 5.0 % Diferential de reglare a umiditatii relative
HU5 0.5 % Zona neutra de reglare a umiditatii relative

Urmatoarea este o reprezentare grafica.
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Fig. 9 Controlul umiditatii relative
Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila Traducere din instructiuni originale
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5.5 Umidificarea aerului
Sistemul de control poate gestiona umidificarea aerului cu ajutorul unui umidificator integrat in unitate.
Sistemul de control este programat din fabrica cu toti parametrii legati de gestionarea umidificatorului instalat.

5.5.1 Functii suplimentare ale umidificatorului integrat
Gestionarea umidificatorului include unele functii suplimentare, care sunt descrise mai jos.

5.5.1.1 Scurgerea manuala a apei
Functia manuala de scurgere a apei implica golirea completa a cilindrului umidificatorului. Aceasta functie poate fi
activata de pe pagina web, dupa conectarea la nivelul Service. Daca umidificatorul produce abur, productia este
oprita imediat dupa activarea functiei.

5.5.1.2 Prespalare
Functia de prespalare va permite sa curatati conductele de apa si cilindrul umidificatorului. Cilindrul este umplut
si golit de 3 ori pentru a indeparta impuritatile prezente in conducte si cilindru; se recomanda activarea functiei in
special dupa efectuarea conexiunilor hidraulice sau dupa nlocuirea cilindrului. Aceasta functie poate fi activata de
pe pagina web, dupa conectarea la nivelul Service. Daca umidificatorul produce abur, productia este opritad imediat
dupa activarea functiei.

5.5.1.3 Scurgere pentru inactivitate
Pentru a evita stagnarea apei in cilindrul umidificatorului, rezultdnd o posibila proliferare a algelor sau bacteriilor
(de exemplu, legionella), in cazul in care cilindrul raméne incarcat cu apa mai mult de 72 de ore consecutive fara
productia de abur, functia de scurgere pentru inactivitate este activata: butelia este golit si raméane gol pana cand
productia de abur este necesara din nou. Functia este intotdeauna activa si intervalul de inactivitate este fix.

5.6 Dezumidificarea aerului

Dezumidificarea aerului este necesara in timpul racirii, acolo unde efectuata in mod normal.

In cazul in care exista solicitarea simultana de r&cire si dezumidificare, sistemul de control activeaza compresoarele
in functie de cea mai mare dintre cele doua solicitari.

Valoarea setata a temperaturii poate fi atinsa atunci cand valoarea setata a umiditatii nu a fost atinsa. In acest caz,
sistemul de control forteaza racirea prin aducerea temperaturii sub valoarea setata.

Pentru a evita scaderea excesiva a valorii temperaturii aerului inconjurator, sistemul de control utilizeaza dispozitivele
de incalzire prezente in unitate pentru a post-incalzi aerul.

Traducere din instructiuni originale Ne rezervam dreptul de a aduce modificéri de proiectare fara instiintare prealabila
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5.7 Controlul alimentarii electrice

Unitatile pot fi echipate cu protectii in cazul conexiunilor incorecte ale secventei de faze sau in timpul functionarii
variatiilor de tensiune in afara limitelor prescrise.

Protectiile sunt realizate cu relee care, prin intermediul semnalului lor de contact electric, declanseaza alarma la o
intrare digitala a sistemului de control (intrarea digitala in cauza este prezentata in schema electrica).

Un releu poate fi instalat in unitate pentru a verifica ordinea corecta a fazelor sau un releu pentru a verifica tensiunea
de alimentare sau un releu care gestioneaza ambele functii.

5.7.1 Secventa de faze

Conexiunea incorecta a secventei de faze la unitate este gestionata cu un releu dedicat. in cazul conectarii incorecte
a secventei de faze, releul deschide un contact electric care face ca alarma ,AL55” sa apara pe ecranul sistemului
de control

Conectarea incorecta a secventei de faze poate avea loc numai la instalarea unitatii sau in cazul interventiilor pe linia
de alimentare.

Pentru a face conexiunea corecta, este necesar sa deconectati alimentarea cu energie electrica a unitatii. La
urmatoarea alimentare, alarma dispare.

5.7.2 Tensiune maxima minima

Sistemul de control poate face fata situatiilor care pot aparea in cazul in care variatia tensiunii de alimentare a unitatii
deviaza excesiv de la valorile asteptate.

5.7.3 Fast Restart

Activarea functiei ,Fast Restart” cu prezenta unui ,ultracap” care mentine sistemul de control alimentat electric
permite reducerea maxima a intarzierii in repornirea compresoarelor unitatii.

Acest lucru este posibil deoarece sistemul de control incepe sa numere timpul minim ,Oprire
are loc oprirea pentru ,black-out”.

Sistemul de control detecteaza problemele cu sursa principala de alimentare prin intermediul unei intrari digitale si
le gestioneaza ca alarme.

Pentru a proteja integritatea compresoarelor, sistemul de control gestioneaza numarul maxim de porniri pe ora prin
intarzierea intre doua porniri consecutive.

Repornirea rapida dupa ,black-out” depinde de cererea de termoreglare. Cu prezenta cererii de racire sau
dezumidificare, timpul minim de oprire si timpul dintre doua activari ale aceluiasi compresor sunt scurtate.

Functia ,Fast Restart” nu afecteaza integritatea compresoarelor, limitdnd totusi numarul de porniri rapide in timpul
orei si zilei.

” A
|

n momentul in care
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5.8 Gestionarea clapetelor

in plus fatd de schimbul de aer Tn mediu, sistemul de control este capabil sa gestioneze alte functii legate de
imbunatatirea confortului si economiei sistemului.

Functiile care pot fi gestionate sunt legate de numarul de clapete prezente in unitate:

- unitati cu 2 clapete numai pentru schimbul de aer;

- unitati cu 3 clapete atunci cand exista racire libera/incalzire libers;

- unitati cu 4 clapete cand, in plus fata de racire libera/incalzire libera, exista o unitate de recuperare a caldurii.
Functiile care pot fi gestionate sunt legate de numarul de clapete prezente in unitate:

- unitati cu 2 clapete pentru aer de reinnoire numai cu racire libera/incalzire libera;

- unitati cu 3 clapete cu aer de reinnoire, extractie si cu racire/incalzire libera;

- unitati cu 4 clapete cu aer de reinnoire, extractie si cu recuperare de caldura integrata in plus fata de racire libera/
incalzire libera.

Clapetele pot fi reglate liniar sau proportional.

Unitati cu 2 clapete

Unitatile cu 2 clapete includ una pentru aer de reinnoire exterior si una pentru aer de recirculare.

n mod normal, functionarea lor este complementara: procentul de deschidere a clapetei aerului exterior este egal cu
procentul de inchidere a clapetei aerului de recirculare.

Unitati cu 3 clapete

Unitatile cu 3 clapete includ o clapeté pentru aerul de reinnoire exterior, una pentru aerul de evacuare si una pentru
aerul de recirculare.

In mod normal, deschiderea clapetei pentru aerul exterior este aceeasi cu cea pentru aerul de evacuare, in timp ce
clapeta pentru aerul de recirculare este complementara cu celelalte doua: frecventa de deschidere a clapetei de aer
exterior si a celei de evacuare este egala cu frecventa de inchidere a aerului de recirculare.

Unitati cu 4 clapete

in unitatile cu 4 clapete, pe langa clapetele prezente in unitatile cu 3 clapete se afla si a patra. A patra clapeta este
destinata pentru aerul exterior.

A patra clapeta permite trecerea aerului exterior prin unitatea de recuperare atunci cand recuperarea functioneaza si
este Tnchisa in timpul operatiei de racire libera.

De fapt, daca unitatea de recuperare nu este dimensionata 100% pentru debitul de aer din unitate, exista, de
asemenea, o0 a cincea clapeta. Aceasta este o clapeta de evacuare suplimentara utilizata in timpul operatiei de racire
libera pentru a ocoli schimbatorul de recuperare.

Parametrii implicati sunt prezentati in tabel.

Parametru | Min Max UM Descriere

DA43 0.0 50.0 °C Aer therlor - Reducerea de“schlderuupentru temperatura aerului
exterior - Pragul temperaturii de vara

DA44 20.0 16.0 °C Aer exterior - Reducevrea tgmperat_uru Eie deschidere a aerului exterior
- Prag de temperatura pe timp de iarna

DA45 0 100 o Aer ex_terlor - R(_adecerea deschiderii temperaturii aerului exterior -
Deschidere minima

DAS52 0 3 - Aer exterior - Punere in functiune - Configurare

DA54 0 999 min Aer exterior - Punere in functiune - Timp de spalare

Traducere din instructiuni originale Ne rezervam dreptul de a aduce modificéri de proiectare fara instiintare prealabila
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5.8.1 Controlul clapetelor
Sistemul de control are doud moduri de control al clapetelor: ,standard” si ,adaptiv”.

Atunci cand clapetele sunt necesare pentru a mentine o pozitie fixa, de exemplu pentru debitul corect de aer de
refnnoire, pot exista conditii de instalare pentru care semnalul clapetei nu garanteaza valoarea procentuala dorita a
aerului.

5.8.1.1 Control ,,standard”
Controlul ,standard” prevede ca clapetele mentin pozitia indiferent de procentul real de aer de reinnoire.

5.8.1.2 Control ,,adaptiv”
Controlul ,adaptiv” corecteaza deschiderea clapetelor in functie de procentul de aer de reinnoire necesar. Pentru ca
controlul sé fie activ, este necesara prezenta sondei de aer de amestecare.

Sistemul de control, prin intermediul valorilor temperaturii aerului de recuperare, aerului exterior si procentelor relative
de deschidere ale clapetelor, calculeaza valoarea teoretica a aerului de amestec.

Sistemul de control compara valoarea calculatéd a aerului de amestec cu cea masurata si cu ajutorul unui PID
corecteaza semnalul clapetei pana cand diferenta este eliminata.

5.8.2 Gestionarea clapetelor
Sistemul de control este capabil sa gestioneze reglarea clapetelor intr-o maniera liniara sau proportionala.
Gestionarea ,liniara” permite deschiderea clapetei cu un unghi de inclinare egal cu procentul de deschidere necesar.

Gestionarea ,proportionala” permite clapetelor sa creeze o deschidere a pasajului de aer, in raport cu maximul
disponibil, egala cu procentul de deschidere necesar.

Toate unitatile echipate cu clapete sunt setate implicit cu gestionarea de tip ,proportional”.

5.8.3 Pornirea unitatii
La pornirea unitatii, pot fi furnizate operatiuni care necesita ajustari speciale ale clapetelor.

In cazul in care nici ,spalarea’, nici ,recircularea” nu sunt prevazute la pornirea unitatii, indiferent de numarul de
clapete prezente, sistemul de control pregateste deschiderea acestora catre procentul setat pentru schimbul de aer.

5.8.4 Spalarea

Spaélarea este inlocuirea aerului ambiant si se realizeaza prin evacuarea intregului aer de recuperare si trimiterea
intregului aer exterior in mediu.

Daca spalarea este prevazuta la pornirea unitatii, parametrul ,DA52” trebuie setat la ,1”.
in timp ce spalarea este in curs, sistemul de control va mentine clapetele aerului de evacuare si clapetele aerului

exterior la deschiderea maxima setata si clapeta aerului de recirculare in pozitia de inchidere corespunzatoare,
pentru timpul setat in parametrul ,DA54”.

Valoarea parametrului ,DA53” setat la ,0” defineste faptul ca spalarea are loc fara interventia termoreglarii aerului.
Cu valoarea parametrului ,DA53” setata la ,1”, in timpul spalarii termoreglarea va fi activa.

Daca spalarea are loc cu termoreglarea activa, pozitia clapetelor poate fi afectatd de conditile care decurg din
functionarea compresoarelor.

Tn timp ce spélarea este in curs, in ecranul principal tasta care permite intreruperea manuald a duratei prevézute in
parametrul ,DA54” lumineaza intermitent.
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5.8.5 Recirculare

Recircularea completa a aerului, la pornirea sistemului sau dupa o spalare, permite atingerea mai rapida a valorilor
setate pentru temperatura si umiditate.

Daca este necesara doar recircularea aerului la pornirea unitatii, parametrul ,DA52” este setat la ,2”
Prin setarea parametrului ,DA52” la ,,3” recircularea va fi precedata de o spalare.

In timp ce recircularea este in curs, sistemul de control va mentine inchise clapetele de aer de evacuare si de aer
exterior, iar clapeta de aer de recirculare va fi deschisa, pentru timpul setat in parametrul ,DA55”.

Valoarea parametrului ,DA53” setat la ,0” defineste faptul ca spalarea are loc fara interventia termoreglarii aerului.
Cu valoarea parametrului ,DA53” setata la ,1”, in timpul spalarii termoreglarea va fi activa.

in timp ce recircularea este in curs, in ecranul principal tasta care permite intreruperea manuald a duratei previzute
in parametrul ,DA55” lumineaza intermitent.

Traducere din instructiuni originale Ne rezervam dreptul de a aduce modificéri de proiectare fara instiintare prealabila
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5.9 Iincalzire auxiliara

in plus fata de incalzirea obtinuta prin intermediul circuitului frigorific, sistemul de control poate gestiona alte surse de
caldura care pot fi rezistente electrice, o baterie de apa calda cu un posibil comutator pentru un cazan sau un arzator.

Logica prezenta in sistemul de control este cea setata din fabrica cu referire la configuratia unitatii.
Activarea incalzirii si logica de functionare pot fi personalizate.

Parametrii in cauza sunt prezentati in tabel.

Parametru |Min Max UM Descriere

STH55 0 3 - Incalzire auxiliara - Configurare

STH56 0 1 - incalzire auxiliara - Functionare pe timp de vara - Sonda de reglare

STH57 0 y ) Incalzire au3<|I|ara - Functionare pe timp de vara - Tip control
temperatura

STH58 10.0 35.0 °C Incalzire auxiliara - Functionare pe timp de vara - Valoare setata

STH59 0.0 250 °C mcalzwg auxiliara - Fuqc’;lonare pe timp de vara - Proportional -
Decalaj de temperatura

STH60 0.0 250 °C Incglzwe auxiliara - Functia de vara - Proportional - Diferential de
activare

STH84 0.0 100.0 % Incalzire auxiliara - Functionare pe timp de vara - PID - lesire minima

STH85 0.0 100.0 % Incalzire auxiliara - Functionare pe timp de vara - PID - lesire maxima

STHO1 0 y ) Incalzire aq?(|llara - Functionare pe timp de iarna - Tip de control al
temperaturii

STH93 0.0 250 °C IncaIZ|r_e auxiliara - Furjc’;lonare pe timp de iarna - Proportional -
Decalaj de temperatura

STH94 0.0 250 °C In_calzwg auxmara! - Functionare pe timp de iarna - Proportional -
Diferential de activare

STH136 30,0 10.0 °C Incalzwe_ auxiliara - _Func’;le anti-inghet - Prag de temperatura externa
a aerului pentru activare

STH137 0 100 o IncaI_Z|re a.uxmvara - Functia anti-inghet - Solicitare procentuala cu
functia activata

STH138 0 100 % Incalzire auxiliara - Supapa de apa calda - Deschidere minima

STH139 0 100 % Incalzire auxiliara - Supapa de apa calda - Deschidere maxima

STH140 0 999 S Incalzire auxiliara - Intarzierea comutatorului pompei

Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila
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5.9.1 Dispozitive gestionate
Sistemul de control gestioneaza dispozitivele instalate care pot fi:

- rezistente electrice impartite in una sau doua trepte de putere;

- o baterie de apa calda, cu semnal analogic pentru a regla deschiderea unei supape si un comutator digital pentru
a controla o pompa care este activata cu temporizarea setatd in parametrul ,STH140”. Cu aceasta gestionare,
este asigurata functia anti-inghet;

- un cazan controlat printr-un semnal analogic si un comutator digital care este activat de indatad ce cererea

analogica este prezenta. Cu aceasta gestionare exista o intrare digitala pentru a raporta orice alarme ale centralei
catre sistemul de control si este asigurata functia anti-inghet;

- un arzator controlat printr-un semnal analogic si un comutator digital care este activat de indaté ce cererea
analogica este prezenta. Cu aceasta gestionare exista o intrare digitala pentru a raporta sistemului de control
orice alarme ale arzatorului.

Prin intermediul parametrului ,STH55” incalzirea auxiliara poate fi activata pentru:
- functionarea pe timp de vara ca post-incalzire in faza de dezumidificare;

- numai functionarea pe timp de iarna ca sursa unica daca circuitul frigorific nu asigura inversarea ciclului sau
suplimentarea Tncalzirii realizate cu circuitul frigorific;

- functionare pe timp de vara si pe timp de iarna.
Functie anti-inghet
Functia anti-inghet prevazuta cu gestionarea bateriei de apa calda si cu cazanul este activata cu unitatea in functiune,
in absenta unei solicitéri de incalzire, daca temperatura aerului exterior se apropie de valori negative.
Functia antigel prevazuta cu gestionarea bateriei de apa calda si a cazanului este activata cu unitatea in functiune,
in absenta unei solicitari de Tncalzire, daca temperatura aerului exterior este mai mica decat valoarea stabilita in
parametrul ,STH136",
In cazul unei baterii cu apa cald&, atunci cand functia anti-inghet este activata, sistemul de control deschide supapa
care o controleaza la valoarea setata in parametrul ,STH137” si activeaza pompa de circulatie.
Pompa de circulatie este activatd dupa intarzierea setata in parametrul ,STH140” in ceea ce priveste deschiderea
supapei.
In cazul unui cazan, atunci cand functia anti-inghet este activata, sistemul de control trimite centralei solicitarea
setata in parametrul ,STH137” si comutatorul de activare.

Functia anti-inghet este dezactivata atunci cand temperatura aerului exterior a depasit valoarea setata in parametrul
~STH136” cu 1 °C.

” A
I

5.9.2 Postincalzire

Daca valoarea parametrului ,STH55” este ,1”, incalzirea auxiliara este configuratd numai pentru functionarea pe
timp de vara, cum ar fi post-incalzirea in timpul dezumidificarii. Reglarea poate fi proportionala sau PID, in functie de
valoarea setata in parametrul ,STH57”. Valoarea parametrului ,STH56” identifica sonda de referinta de reglare care
apare cu valoarea setata in parametrul ,STH58".
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5.9.3 Activare cu intervale orare
Unitatea poate fi gestionata automat prin intermediul intervalelor orare. Gestionarea permite oprirea, schimbarea
valorilor setate si schimbarea functionarii.

Parametrii Tn cauza sunt prezentati in tabel.

Parametru |Min Max Um Descriere

ES1 0 144 h Interval orar 1 - Inceput

ES2 0 144 h Interval orar 1 - Sfarsit

ES3 0 144 h Interval orar 2 - Inceput

ES4 0 144 h Interval orar 2 - Sfarsit

ES5 0 144 h Interval orar 3 - Inceput

ES6 0 144 h Interval orar 3 - Sfarsit

ES7 0 15 - Variatia valorii setate - Luni

ES8 0 15 - Variatia valorii setate - Marti

ES9 0 15 - Variatia valorii setate - Miercuri

ES10 0 15 - Variatia valorii setate - Joi

ES11 0 15 - Variatia valorii setate - Vineri

ES12 0 15 - Variatia valorii setate - Sambata

ES13 0 15 - Variatia valorii setate - Duminica

ES14 -25.0 25.0 °C Variatia valorii de referinta - Racire mecanica - Decalaj
ES16 -25.0 25.0 °C Variatia valorii de referinta - Incalzire mecanica - Decalaj
ES18 0 15 - Oprirea unitatii - Luni

ES19 0 15 - Oprirea unitatii - Marti

ES20 0 15 - Oprirea unitatii - Miercuri

ES21 0 15 - Oprirea unitatii - Joi

ES22 0 15 - Oprirea unitatii - Vineri

ES23 0 15 - Oprirea unitatii - Sdmbata

ES24 0 15 - Oprirea unitatii - Duminica

ES26 0 144 h Interval orar 4 - Inceput

ES27 0 144 h Interval orar 4 - Sfarsit

ES31 0 15 - Activarea modului de incalzire - Luni
ES32 0 15 - Activarea modului de incalzire - Marti
ES33 0 15 - Activarea modului de Tncalzire - Miercuri
ES34 0 15 - Activarea modului de Tncalzire - Joi

ES35 0 15 - Activarea modului de Tincalzire - Vineri
ES36 0 15 - Activarea modului de Tncalzire - Sdmbata
ES37 0 15 - Activarea modului de incalzire - Duminica

Este posibil sa se stabileasca pana la 4 intervale orare prin intermediul perechilor de parametri de inceput si sfarsit
de interval.

Pentru fiecare zi a saptamanii puteti potrivi o combinatie a intervalelor setate pentru a varia valoarea setata, opriti
unitatea si schimbati tipul de functionare.

Variatia valorii setate in intervalul asteptat are loc prin aplicarea unui ,decalaj” in raport cu valoarea de functionare
activa.

Valoarea de functionare activa este data de valoarea stabilitd de parametru si de orice compensatie externa.

Valoarea de ,decalaj” poate fi pozitivd sau negativa. In primul caz se va adduga, in al doilea caz se va scédea din
valoarea de setata de functionare.

Este posibila setarea unei valori de ,decalaj” pentru operatia de racire si a uneia pentru operatia de incalzire.

valoarea setata n parametrul ,STH58” in timp ce in incalzire va varia in functie de valoarea de

@ Daca incalzirea auxiliara este gestionata, cu activarea intervalelor orare in racire, aceasta va mentine
.decalaj”’.
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5.1

Introducere

Sistemul de control este programat sa gestioneze in sigurantd componentele care alcatuiesc unitatea, ajustand
functionarea acesteia pe masura ce conditiile se schimba, cu scopul de a mentine continuitatea serviciului.

Ca parte a acestei gestionari, atunci cand se apropie de conditii periculoase, sistemul de control intervine prin
limitarea partiala sau completa a functionarii unitatii.

. Atingerea acestei pictograme va permite sa accesati meniul alarme. Daca pictograma este rosie, cel putin o
alarma este activa; daca este gri, nicio alarma nu este activa.

In capitolul urmator veti gasi codurile cu descrieri ale diferitelor conditii care pot apdrea in meniul alarmei.

In cazul in care constatati prezenta semnalelor atat cu unitatea in functiune, cat si cu oprirea acesteia, trebuie sa
informati prompt serviciul de asistenta, furnizandu-le codul si descrierea mesajului si sa urmati instructiunile acestora.

@ Evitati sa luati m&suri inainte de a consulta serviciul de asistenta.

5.2 Tabelul de alarme

Mai jos este o lista de coduri de alarma si descrierile acestora.

Cod Descriere Cod Descriere
AL1 Alarma eroare memorie interna AL29 Alarma temperatura scazuta aer de retur
AL5 A_Iarma .ﬂ”'ﬁ‘ de aer traductor de presiune AL30 Alarma de temperatura ridicata a aerului de tur
diferentiala
AL6 Circuit 1 - Alarma de Inalta presiune de la AL31 Alarma temperatura scazuta a aerului de tur
presostat
AL7 grltracslggét- Alarma de fnalta presiune de la AL32 Limitarea temperaturii aerului de tur activata
AL10 Circuit 1 - Alarma presiune ridicata traductor  |AL35 Ventilatie de tur - Alarma de protectie termica
AL11 Circuit 2 - Alarma presiune ridicata traductor | AL36 :snmt:I:é’;le de retur - Alarma de protectie
AL12 Alarma de umiditate ridicata a aerului de retur |AL51 Circuit 1 - Compresor 1 - Invertor blocat
AL13 Alarma de umiditate scazuta a aerului de retur |AL52 c.pCOe 1 - Alarma de eroare de comunicare
AL14 Alarma filtre murdare AL53 c.pCOe 2 - Alarma de eroare de comunicare
AL17 BMS - Alarma de eroare de comunicare AL54 c.pCOe 3 - Alarma de eroare de comunicare
AL18 tilrrgilcl:t; - Compresor 1 - Alarma de protectie | 5 55 | Ajarma secventa de faze incorecta
Circuit 1 - Compresor 2 - Alarma de protectie Circuit 1 - Compresor 1 - Alarma temperatura
AL19 . ' AL57 o
termica de scurgere ridicata
Circuit 2 - Compresor 1 - Alarma de protectie Circuit 2 - Compresor 1 - Alarma temperatura
AL20 . ' AL58 e
termica de scurgere ridicata
Circuit 2 - Compresor 2 - Alarma de protectie Circuit 1 - Compresor 2 - Alarma temperatura
AL21 . : AL59 e
termica de scurgere ridicata
I , . . Circuit 2 - Compresor 2 - Alarma temperatura
AL26 Limitarea temperaturii aerului de retur activata | AL60 A
de scurgere ridicata
Alarma de temperatura scazuta a aerului Alarma eroare sonda - Circuit 1 - Compresor
AL27 : AL61 y
exterior 1 - Temperatura de scurgere
AL28 | Alarma temperaturd ridicata a aerului de retur |AL62 Alarma eroare sondd - Circuit 2 - Compresor
1 - Temperatura de scurgere
AL203 | Circuit 1 - Presiune scazuta de evaporare AL247 |Circuit 1 - Compresor 1 - In afara anvelopei
AL204 |Circuit 2 - Presiune scazuta de evaporare AL250 |Rezistenta 1 - Alarma de protectie termica
AL209 |Alarma externa AL251 |Rezistenta 2 - Alarma de protectie termica
AL210 |Alarma de eroare EEPROM AL258 |Cazan - Alarma generala
AL211 | Alarma de eroare ceas intern AL259 |Arzator - Alarma generala
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Cod Descriere Cod Descriere
ALe3 |Alarma eroare sondd - Circuit 1 - Compresor |, 45 |\sentilatie de tur - Alarma de intretinere
2 - Temperatura de scurgere ’ ’
Alarma eroare sonda - Circuit 2 - Compresor Circuit 1 - Alarma de presiune scazuta de la
AL64 y AL136
2 - Temperatura de scurgere presostat
ALB5 Alarma eroare sonda - Temperatura aerului de AL137 Circuit 2 - Alarma de presiune scazuta de la
retur presostat
AL70 ﬁjlrz_arma eroare sonda - Temperatura aerului de AL147 | Unitate in stare de urgents
Alarma eroare sonda - Umiditatea relativa a Senzor scurgere agent frigorific - Alarma
AL71 . AL151 :
aerului de tur defectiune _
ALT? Alarma eroare traductor - Presiune diferentiala AL152 Seqz?r scurgere agent frigorific - Intretinerea
aer de retur expira
Alarma eroare traductor - Presiune statica Senzor scurgere agent frigorific - Alarma
AL73 : : L AL153 | )
canal de retur/Presiune diferentiala coridor intretinere
AL74 Alarma eroare sonda - Calitatea aerului CO2 |AL154 |Alarma scurgere agent frigorific
AL75 Alarma eroare sonda - Calitatea aerului VOC |AL155 Pompa_ de seurgere condens - Alarma de
protectie termica
AL7g |Alarma eroare sondd - Umiditate relativaa | 5| 159 | Alarma de incendiu/alarma de fum
aerului de retur
AL79 Alarma eroare sonda - Umiditate relativa aer AL160 Driver supapa 1 - Alarma eroare de
exterior comunicare
ALSO Alarma eroare sonda - Temperatura aer AL161 Driver supapa 2 - Alarma eroare de
exterior comunicare
AL91 /;Eg;tz(fmare sondd - Temperatura aerului de | 5| 165 | Umigificator CPY - Alarm generica
AL92 Alarma de eroare sonda - Temperatura AL163 |Umidificator CPY - Semnalizare generica
Alarma eroare traductor - Circuit 1 - Presiune Umidificator CPY - Alarma de eroare de
AL94 AL164 .
condens comunicare
Alarma eroare traductor - Circuit 2 - Presiune Senzor scurgere agent frigorific - alarma de
AL95 AL165 .
condens eroare de comunicare
AL98 Alarma eroare traductor - Circuit 1 - Presiune AL166 |Invertor 1 - Alarma de eroare de comunicare
evaporare
ALgg |Alarma eroare traductor - Cireuit 2 - Presiune | 5 476 | Gircuit 1 - Alarma supraincalzire scazuta
evaporare
AL102 {:gi’rgz:mare sonda - Circuit 1 - Temperatura | o\ 171 | Gircuit 2 - Alarma supraincalzire scazuta
AL103 AIar'ma' eroare sonda - Circuit 2 - Temperatura AL183 Val9art? s_etata de racire minora a valorii setate
aspiratie de incalzire
Alarma eroare traductor - Presiune diferentiala Circuit 1 - Dezghetarea s-a incheiat pentru o
AL106 . ’ AL184 o AN
a aerului de tur perioada maxima de timp
Alarma eroare traductor - Presiune statica Circuit 2 - Dezghetarea s-a incheiat pentru o
AL107 . . o AL185 o AN
canal de tur/Presiune diferentiald coridor perioada maxima de timp
AL114 | Circuit 1 - Diferent3 de presiune scizuta AL1gy | Numarl maxim de fast restart a fost atins
AL115 | Circuit 2 - Diferenta de presiune scazuta AL1gz | Dumarl maxim de fast restart a fost afins in
AL127 |Circuit 1 - Compresor 1 - Alarma de intretinere |AL193 | Circuit 1 - Partializare de joasa presiune
AL128 |Circuit 1 - Compresor 2 - Alarma de intretinere |AL194 | Circuit 2 - Partializare de joasa presiune
AL131 | Circuit 2 - Compresor 1 - Alarma de intretinere |AL197 | Circuit 1 - Partializare de inalta presiune
AL132 |[Circuit 2 - Compresor 2 - Alarma de intretinere |AL198 | Circuit 2 - Partializare de inalta presiune
AL201 | Tensiune minima/maxima AL212 | Alarma de eroare acces memorie interna
AL203 |Circuit 1 - Presiune scazuta de evaporare AL247 |Circuit 1 - Compresor 1 - In afara anvelopei
AL204 | Circuit 2 - Presiune scazuta de evaporare AL250 |Rezistenta 1 - Alarma de protectie termica
AL209 |Alarma externa AL251 |Rezistenta 2 - Alarma de protectie termica
AL210 |Alarma de eroare EEPROM AL258 |Cazan - Alarma generala
AL211 | Alarma de eroare ceas intern AL259 |Arzator - Alarma generala
Ne rezervam dreptul de a aduce modificari de proiectare fara instiintare prealabila Traducere din instructiuni originale
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