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Y DAIKIN

Multumim pentru ca ati ales acest aparat

Acest manual este un document de asistenta important pentru personalul calificat, insa nu este menit sa inlocuiasca acest

personal.

A CITITI CUATENTIE ACESTMANUAL INAINTE DEAINSTALA S|
PORNI UNITATEA

INSTALAREA INADECVATA POATE DUCE LA ELECTROCUTARE,

SCURTCIRCUITE, PIERDERI DE AGENT RACIRE, INCENDII SI ALTE DAUNE

APARATURII SAU LEZIUNI PERSOANELOR.

UNITATEA TREBUIE INSTALATA DE UN OPERATOR/ TEHNICIAN

CALIFICAT.

PORNIREA UNITATII TREBUIE EFECTUATA DE CATRE PROFESIONISTI

AUTORIZATI CARE AU PREGATIREA ADECVATA.

TOATE ACTIVITATILE TREBUIE EFECTUATE IN BAZA LEGILOR S

NORMELOR LOCALE.

INSTALAREA S| PORNIREA UNITATII ESTE STRICT INTERZISA IN CAZUL

iN CARE INSTRUCTIUNILE DIN ACEST MANUAL NU SUNT PERFECT

CLARE.

N CAZ DE NELAMURIR!, PENTRU INFORMATII Sl SFATURI CONTACTATI

REPREZENTANTUL PRODUCATORULUI.

Cuprins

Unitatea achizifionata este un agregat de racire cu apa
si / sau pompa de caldura. Aceasta masina este
proiectata pentru a raci / incalzi apa (sau un amestec
de apa-glicol) in anumite limite care vor fi expuse mai
jos. Unitatea functioneaza pe baza compresarii,
condensarii i evaporarii gazului de racire, Tn
conformitate cu ciclul Carnot si este compusa in
principal din urmatoarele piese, in functie de modul de
operare.

Mod racire sau climatizare:

- Unul sau mai multe compresoare cu filet care
maresc presiunea gazului de racire, de la
presiunea de evaporare la cea de condensare.

- Un condensator, in care gazul de racire sub
presiune mare este condensat, transferand caldura
la apa.

- Valva de expansiune care permite reducerea
presiunii lichidului condensat de racire de la cea de
condensare la cea de evaporare.

- Evaporatorul, in care lichidul de racire la joasa
presiune se evapora racind apa

Mod incalzire sau pompa de caldura:

- Unul sau mai multe compresoare cu rola, care
sporesc presiunea agentului frigorific de la
presiunea de evaporare la presiunea de
condensare.

- Un condensator, in care agentul frigorific se
condenseaza sub presiune inalta si transfera
caldura apei.

- O valva de expansiune care permite reducerea
presiunii agentului de refrigerare lichid condensat
de la cea de condensare la cea de evaporare.

- Un vaporizator, unde lichidul frigorific la presiune
joasa se evapora, racind in acest fel apa.

- Functionarea schimbatoarelor de caldura poate fi
inversata cu supapa cu 4 cai, cu ajutorul careia
incalzirea/racirea se poate utiliza Tn functie de
anotimp.

Informatii generale

A Toate unitatile sunt livrate impreuna cu diagramele
de cablare, schitele certificate, placuta de identificare si

DoC (Declaratia de conformitate). Aceste documente
enumera toate datele tehnice ale unitaji achiziionate si
CONSTITUIE O PARTE INTEGRANTA S| ESENTIALA A
ACESTUIMANUAL.

Tn caz de discrepante intre acest manual si
documentele aparatului, consultati documentele
furnizate Tmpreund cu aparatul. In caz de neclaritati
contactati reprezentantul producatorului.

Scopul prezentului manual este de a face in asa fel
Tncat operatorul si instalatorul calificat sa garanteze
darea Tn exploatare, operarea si intretinerea corecte,
fara riscuri pentru persoane, animale si/sau obiecte.

Receptia unitatii

De indata ce unitatea ajunge la destinatar, la locul
instalarii trebuie verificata pentru a constata eventuale
daune. Toate componentele descrise in nota de livrare
trebuie verificate si controlate.

Tn cazul in care existd dovezi de daune, nu indepértati
componentele deteriorate si raportati imediat amploarea
si tipul daunelor atat companiei de transport,
solicitandu-le sa le inspecteze si reprezentantului
producatorului, trimitand daca este posibil fotografii,
care ar putea fi utile pentru identificarea
responsabilitatilor.

Defectele nu trebuie reparate pana cand nu este
realizata inspectia de catre reprezentantul companiei de
transport si cel al producatorului.

Tnainte de a instala unitatea verificati ca modelul si
tensiunea electrica indicate pe placuta sa fie corecte.
Responsabilitatea pentru eventuale daune, dupa
acceptare nu pot fi atribuite producatorului.

Depozitare

Unitatea trebuie protejata contra prafului, ploii, expunerii
constante la soare si posibililor agenti corozivi cand
este depozitata afara inainte de instalare.

Chiar daca este acoperita cu folie de plastic
termocontractibil, aceasta nu este corespunzatoare
pentru stocare pe termen lung si trebuie inlaturata
imediat ce unitatea este descarcata. Unitatea trebuie
protejata cu prelate si altele asemenea, care sunt mai
adecvate pe termen lung.

Conditiile ambientale de depozitare trebuie sa respecte
urmatoarele limite:

Temperatura ambientald minima: -20°C

Temperaturd ambientald maxima: +42°C

Umiditate relativa maxima: 95% fara condens.

Daca unitatea este stocata la o temperatura sub
temperatura ambientala minima, componentele ar
putea fi deteriorate, in timp ce la o temperatura peste
temperatura ambientala maxima, valvele de siguranta
s-ar putea deschide si ar putea varsa agent de racire
in atmosfera.

Functionare

Functionarea in afara limitelor indicate poate provoca
daune unitaii.

In caz de neclaritati contactati reprezentantul
producatorului.
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Figura 1 - Descrierea etichetelor aplicate pe panoul electric
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Identificarea etichetelor
1 — Atentie: cablu electric netensionat 5 —Tip de gaz
2 — Avertizare tensiune periculoasa 6 — Simbol gaz neinflamabil
3 — Simbol pericol electric 7 — Placuta informativa de identificare a unitatii
4 — Sigla producatorului 8 — Instructiuni de ridicare

*Cu exceptia placutei de identificare a unitatii, care este intotdeauna in aceeasi pozitie, celelalte placute se pot afla in
pozitii diferite, in functie de model si de optiunile incluse.

Figura 2 - Limite de exploatare in modul racire

EWYQ G XS (eficienta inalta - nivel de zgomot standard)
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Legenda

Temperaturid ambianta (°C) = temperatura aerului la intrarea Tn condensator (°C)
Temperatura apei la iesire (°C) = temperatura la iesirea evaporatorului (°C)

A = functionare cu glicol

B = functionare cu modul de viteza a ventilatorului selectat

C = functionare la viteza maxima a ventilatorului

Figura 3 - Limite de exploatare in modul incalzire

EWYQ G XS (eficienta inalta - nivel de zgomot standard)
EWYQ G XR (eficienta inalta - nivel de zgomot scazut)
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Diagramele indica orientarile pentru intervalul limitelor de exploatare. Consultati Chiller Selection Software (CSS - software de
selectare a condensatorului racit cu aer) pentru conditiile de functionare reale ale fiecarui model.

Tabelul 1 - Evaporator — Diferenta de temperatura At la minim si la maxim

A- At °C 8
B - At °C 4
Legenda

A = At diferenta maxima de temperatura a apei in evaporator
B = At diferenta minima de temperatura a apei in evaporator

Tabelul 2 — Evaporator — Factor de scalare

A B C D
0.0176 1.000 1.000 1.000
0.0440 0.978 0.986 0.992
0.0880 0.957 0.974 0.983
0.1320 0.938 0.962 0.975

Legenda

A = factor de scalare (m2 °C/kW)

B = factor de corectare a capacitatii de refrigerare

C = factor de corectare a consumului de energie

D = factor de corectare EER (rata de eficientd energetica)

Tabelul 3 - Schimbatorul de caldura a aerului - Factor de corectare la altitudine

A 0 300 | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800
B 1013 | 977 942 908 875 843 812

C 1.000 | 0.993 | 0.986 | 0.979 | 0.973 | 0.967 | 0.960
D 1.000 | 1.005| 1.009 | 1.015| 1.021 | 1.026 | 1.031

Legenda

A = altitudine peste nivelul marii (m)

B = presiune atmosferica (mbar)

C = factor de corectare a capacitatii de refrigerare

D = factor de corectare a consumului de energie

- Altitudinea maxima de exploatare este de 2.000 m deasupra nivelului marii;

- Daca unitatea va fi instalata la o altitudine Tntre 1.000 si 2.000 m peste nivelul marii, contactati producatorul

Tabelul 4 — Procentul minim de glicol pentru temperatura ambianta scazuta

AAT (2) -3 -8 -15 -20
A (1) 10% 20% 30% 40%
AAT (2) -3 =7 -12 -20
B (1) 10% 20% 30% 40%

Legenda

AAT = temperatura ambianta (°C) (2)

A = etilen glicol (%) (1)

B = propilen glicol (%) (1)

(1) Procent minim de glicol pentru a preveni inghetarea circuitului cu apa la temperatura ambianta indicata.
(2) Temperatura ambianta care depaseste limitele de exploatare a unitatii.

Circuitele cu apa trebuie protejate iarna, chiar daca nu este utilizata unitatea.

Legenda
A = presiune externa statica (Pa)
B = factor de corectare a capacitatii de refrigerare (kW)
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Factor de corectie

C = factor de corectare a consumului de energie (kW)

D = Reducerea temperaturii maxime a aerului care trece prin condensator.

Figura 4 - Factorul de corectie al capacitatii de incalzire pentru diferite temperaturi ale aerului la
intrarea in vaporizator in conditii de umiditate relativa
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Observatie

Urmatoarele valori indicate in diagrama: <0 °C; 0 °C; 4 °C; 7 °C; 10 °C; 12 °C sunt pentru temperatura ambianta.

Siguranta

Unitatea trebuie bine fixata la sol.

Este obligatoriu sa respectati urmatoarele instructiuni:
Accesul la componentele electrice este permis
numai dupa ce ati deschis tabloul principal si afi
intrerupt alimentarea cu energie electrica.

—  Este strict interzis accesul la componentele
electrice fara sa utilizati o platforma izolanta. Este
interzis accesul la componentele electrice in
prezenta apei si/sau umiditatii.

— Deconectati intotdeauna alimentarea cu energie
inchizand comutatorul principal inainte de a lucra la
ventilatoarele de racire si/sau compresoare.
Nerespectarea acestei reguli poate duce la
vatamari grave.

—  Colturile ascutite pot produce rani. Evitati contactul
direct si folositi dispozitive de protectie adecvate.

— Nu introduceti obiecte solide in tevile de apa.

— Pe tubul de apa conectat la intrarea schimbatorului
de caldura trebuie sa fie instalat un filtru mecanic.

— Unitatea este furnizata cu intrerupatoare de
presiune Tnalta si / sau supape de siguranta, care
sunt instalate pe ambele parii - de presiune Tnalta
si de presiune scazuta - ale circuitului de agent de
racire: fiti atenti.

Este absolut interzisa indepartarea protectiilor
componentelor in miscare.

Tn cazul unei opriri bruste, urmati instructiunile din
Manualul de instructiuni al panoului de control care
face parte din documentatia aflata la bord.

Va recomandam ca operatiunile de instalare gi

intretinere sa nu fie facute de o singura persoana.

Tn caz de leziuni accidentale sau probleme este indicat

sa va comportati in felul urmator:
mentineti-va calmul

— Apasati butonul de alarma, daca este prezent la
locul instalarii sau porniti comutatorul principal

— mutati persoana accidentata intr-un loc cald,
departe de unitate si asezati-o intr-o pozitie comoda

— contactati imediat personalul pregatit pentru cazuri
de urgenta aflat in cladire sau adresati-va unui
centru de prim ajutor

— asteptati ca operatorii de prim ajutor sa ajunga la
locul accidentului, dar nu lasati persoana ranita
singura

— Furnizati toate informatiile necesare operatorilor de
prim ajutor

Asezare si asamblare

Unitatea trebuie instalata pe fundatii robuste si perfect
nivelate. Pentru impamantare, trebuie construita o baza
rezistenta din ciment cu o grosime mai mare decéat cea
a unitatii. Aceasta baza trebuie sa poata sustine
greutatea acesteia.
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Suporturile anti-vibratii trebuie instalate intre cadrul
unitatii si baza de beton sau grinda de otel;

trebuie pastrata o distantd de 300 mm intre unitate si
sol, dupa cum puteti observa mai jos.

Figura 5 - Pozitionarea unitatii

Pentru a instala suporturile antivibratii, urmati
instructiunile din diagrama cu dimensiuni care insoteste
unitatea.

Cadrul unitatii trebuie sa fie perfect nivelat in timpul
instalarii, daca este necesar introduceti pene sub
suporturile anti-vibrare.

Tnainte de prima pornire, trebuie sa verificati in mod
obligatoriu daca instalatia este dreapta si orizontala,
utilizdnd o nivela cu laser sau un alt instrument adecvat.
Erorile de nivelare si pozitie orizontala nu trebuie sa
depaseasca 5 mm pentru o unitate de pana la 7 metri si
10 mm pentru o unitate de peste 7 metri.

Daca unitatea este instalata in locuri usor accesibile
pentru copii i animale, va recomandam sa instalati
balustrade de protectie de jur imprejur, pentru a
impiedica accesul liber. Pentru a garanta prestatii
optime la locul de instalare, respectati urmatoarele
instructiuni si luati urmatoarele precautji:

- Asigurati fundatji rezistente si solide pentru a reduce
zgomotul si vibratiile.

- Nu instalati unitatea in zone care ar putea fi
periculoase in timpul operatiilor de intretinere, precum
platforme fara parapete, grilaje sau zone care nu
respecta cerintele privind spatiul necesar in jurul
acesteia.

Instalatorul este responsabil pentru determinarea celei
mai bune pozitii pentru unitate.

Este neapdrat necesar sa respectati toate distantele
minime pentru toate unitatile, pentru a asigura ventilatia
adecvata a condensatorului.

Cand hotarati unde asezati unitatea si cum veti asigura
circulatia corespunzéatoare a aerului, trebuie sa luati in
considerare urmatoarele:

— evitati recircularea aerului cald

— evitati situatia in care condensatorul de racire a
aerului este alimentat insuficient cu aer.

Ambele conditi pot duce la sporirea presiunii
condensatorului, ceea ce poate duce la eficienta
energetica si capacitate de refrigerare scazute.

Daca doua sau mai multe unitati sunt montate in
paralel, va recomandam sa lasati o distanta de cel putin
3.600 mm fintre suporturile de condensator. Unitatea
trebuie sa fie accesibila pentru lucrari de intretinere
postinstalare.

Deci este crucial sa se respecte distantele minime de
acces n partea din fata a panoului electric: 1100 mm.

Nu va puteti astepta ca producatorul sa ia in
considerare toti acesti factori. In faza de proiectare, va
recomandam sa consultati un reprezentant autorizat al
producatorului pentru mai multe solutii.

Figura 6 — Distante obligatorii:
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Zgomot

Zgomotul generat de unitate se datoreaza in principal
datorita rotatiei compresoarelor.

Nivelul de zgomot difera in functie de model si este
indicat in documentatia masginii.

Daca unitatea este instalata, folosita si intrefinuta in
mod adecvat, nivelul de emisie sonora nu necesita nici
un dispozitiv de protectie special care sa functioneze in
continuu langa unitate.

n caz de instalare in situatjii deosebite privind
sonorizarea, ar putea fi necesara instalarea unor
dispozitive pentru atenuarea zgomotului.
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Manipulare si ridicare

Unitatea trebuie ridicatd cu grija si atentie maxima,
urmand instructiunile de ridicare de pe eticheta aplicata
pe panoul electric. Ridicati unitatea foarte incet, {inand-
o Tn pozitie perfect orizontala.

Evitati lovirea si / sau clatinarea unitatii in timpul
operatiunilor de manipulare si incarcare / descarcare
din vehiculul transportat, impingeti sau trageti unitatea
utilizand doar cadrul de baza. Fixati unitatea in interiorul
vehiculului de transport pentru ca sa nu se miste
provocand daune. Faceti astfel incat niciun element al
unitatii sa nu cada in timpul incarcarii / descarcarii.

Figura 7 — Ridicarea unitatii

Toate unitatile au puncte de ridicare. Numai aceste
puncte pot fi folosite pentru a ridica unitatea, asa cum
este indicat in figura. Manipularea si ridicarea cu
motostivuitorul este singura metoda alternativa.

Funiile si barele folosite pentru ridicare trebuie sa
fie suficient de rezistente pentru a sustine unitatea
n perfecta siguranta. Verificati greutatea unitaji
pe placuta de identificare, deoarece greutatea
unitatilor variaza in functie de accesoriile
necesare.

(llustratia arata doar versiunea cu 10 ventilatoare. Metoda de ridicare utilizata pentru alte versiuni

cu un numar diferit de ventilatoare este identica)

N.B.: Urmati instructiunile de ridicare de pe placuta de identificare de pe panoul electric.

8 : Instructiuni de ridicare
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Alternativa:

1 - Indepartati inainte de instalare

2 - Utilizati doar céarlige de ridicare cu dispozitiv de inchidere.
Carligele trebuie fixate bine nainte de a efectua manipularea

3 — Motostivuitor
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Protectia sonora

Cand nivelul de emisie sonora necesita un control
special, trebuie sa fiti foarte atenti pentru a izola
unitatea de baza sa aplicand in mod adecvat elemente
antivibratii. Tuburile flexibile de legatura trebuie
instalate si pe legaturile hidraulice.

Circuit hidraulic pentru conectarea la
unitate

Tevile trebuie sa realizeze un numar cat mai redus de
curbe si de schimbéri verticale de directie. In acest fel
costurile de instalatie sunt reduse iar prestatiile
sistemului sunt mult mai bune.

Sistemul hidraulic trebuie sa aiba:

1. Tevi antivibratii care reduc transmisia vibratiilor
catre structuri.

2. Valve de izolare a unitatii de sistemul de
alimentare cu apa a instalatjei in timpul
operatiilor de service.

3. Dispozitiv de aerisire manual sau automat in
punctul cel mai Tnalt al sistemului, si un sistem
de drenare in punctul cel mai de jos.

4. Vaporizatorul si dispozitivul de recuperare al
caldurii nu trebuie sa se afle in punctul cel mai
Tnalt al sistemului.

5. Un dispozitiv adecvat care sa poata mentine
sistemul hidraulic sub presiune.

6. Indicatorii de presiune si temperatura a apei
care asista operatorul in timpul operatiilor de
asistenta si intretinere.

7. Un filtru de apa sau un dispozitiv care poate
indeparta particulele din lichid si este
obligatoriu la intrarea in evaporator.

Filtrul poate fi instalat la intrarea in pompa,
atunci cand este aplicat pe teava de admisie a
apei In evaporator, doar daca este garantata
calitatea apei intre pompa si evaporator. Daca
este prezenta zgura in evaporator, garantia
unitatii va fi anulata.

8. Daca unitatea este inlocuita, goliti si curatati
intregul sistem de apa inainte de a instala una
noua si inainte de a o porni, efectuati testele
adecvate si tratamentele chimice ale apei.

9. Daca se adauga glicol in sistemul de apa
pentru protectie contra inghefului, performanta
unitatii va fi redusa. Toate sistemele de
protectie ale unitatji, precum antigelul si
protectiile impotriva joasei presiuni vor trebui
reglate din nou.

10. Tnainte de a izola tuburile de ap& controlati s&
nu existe pierderi.

11. Verificati daca presiunea apei nu depaseste
presiunea proiectata pentru schimbatoarele de
caldura de pe partea instalatiei de apa si
instalati o valva de siguranta pe teava de apa.

12. Instalati o expansiune adecvata.

ATENTIE:
Pentru a evita daunele, instalati un filtru care poate
fi inspectat pe tevile de apa la admisia in
schimbatoarele de caldura.

Izolatia tevilor
Circuitul complet de apa, inclusiv toate tevile, trebuie sa
fie izolat pentru a evita formarea condensului si

reducerea capacitatii de racire.
Protejati tevile de apa contra inghetului in timpul iernii

(utilizand, de exemplu, o solutie cu glicol sau un cablu
de Tncalzit).

Instalare indicator de debit

Pentru a garanta un debit de apa suficient pentru
intregul evaporator, este obligatorie instalarea unui
indicator de debit pe circuitul de apa, care poate fi
pozitionat pe tevile de admisie sau evacuare a apei.
Scopul indicatorului de debit este de a opri unitatea Tn
cazul in care este intrerupt debitul de apa, evitand
congelarea evaporatorului.

Producatorul poate oferi un indicator de debit creat
special Tn acest scop.

Acest comutator de debit este potrivit pentru aplicatii in
regim greu si tevi cu diametru de 2 1/2".

Are un contact curat, conectat electric la bornele
indicate in diagrama de cablare si trebuie calibrat astfel
incat sa intervina cand fluxul de apa al evaporatorului
scade sub 80% din fluxul nominal si in orice caz in
limitele indicate in urmatorul tabel.

Pregatirea, verificarea si conectarea la
circuitul de apa

Unitatile au intrari si iesiri pentru racordarea pompei de
caldura la circuitul de apa al sistemului. Acest circuit
trebuie conectat la unitate de catre un electrician
autorizat si trebuie sa respecte toate standardele
nationale si europene curente referitoare la acest
subiect.

NOTA - Componentele enumerate mai jos nu sunt
incluse cu unitatea, insa sunt furnizate la cerere si
daca instalarea lor este obligatorie.

A Daca patrunde murdarie in circuit, ar putea
aparea probleme. Prin urmare, amintii-va
intotdeauna urmatoarele cand conectati circuitul de
apa:

1. Utilizati doar tevi curate in interior.
2. Tineti capatul {evii in jos cand indepartati
bavurile.

3. Acoperiti capatul tevii cand o introduceti
printr-un perete, pentru a evita patrunderea
prafului si murdariei.

4. Curatati tevile sistemului, aflate intre filtru si
unitate, cu apa curenta, inainte de a le
conecta la sistem.

Ol

1 2 7

1. Inghetarea admisiei de apa
2. Indicator de debit
3. Senzor admisie apa



4. Teava admisie apa cu indicator de debit si
senzor de temperatura a apei la admisie
Racord

Contra-teava

Circuit tevi de apa in situ

Filtru

Filtru si cupa

©Co~No G,

Apa din sistem trebuie sa fie intotdeauna curata, iar
toate urmele de ulei sau rugina trebuie curatate.
Instalati un filtru mecanic la intrarea fiecarui schimbator
de caldura. Daca nu va fi instalat un filtru mecanic,
particulele solide si / sau bavurile de la sudura vor intra
Tn schimbator. Va recomandam

sa instalati un filtru cu o plasa cu gauri cu diametru sub
1.1mm.

Producatorul nu poate fi considerat responsabil pentru
deteriorarea schimbatoarelor daca filtrele mecanice nu
sunt instalate.

lon de amoniu .
<1,0 <0,1 Coroziune

[mg NH4+/1]

Clor ramas c .

oroziune

[mg CI <0,3 <0,3

Carbid liber <40 <40 Coroziune

[mg CO2/1]

Index de ) ) Coroziune

stabilitate + calcar

& Presiunea apei trebuie sa depaseasca

presiunea maxima de operare anticipata pentru unitate.
NOTA - Planificati protectji adecvate in circuitul de apa,

pentru a va asigura ca presiunea apei nu depaseste
niciodata limita maxima admisa.

Debit si volum de apa

Tratarea apei MOdeMXESWYQ“G' Debit minim de | Debit maxim de
_— N . . e ; apa apa
Inainte de a pune in functiune unitatea, curatati circuitul (\fefsmnea de I;)s J’S
de apa. Murdaria, calcarul, resturile si alte materiale se récire)
pot acumula in interiorul schimbatorului de caldura Ewigggggg ggg g'gi
gi%?&?r;(:)giapacnatea de schimb termic a acestuia si EWYOL00G-XS 288 5.76
) . . EWYQ110G-XS 3,36 6,72
Un tratament adecvat al apei poate reduce riscul de EWYQ120G-XS 3.66 732
coroglunef, eroziune, forrI]areAde calgar etc. Tra_tamerthlj'I EWYQ140G-XS 2,20 8,40
treﬂbun? sa fie corespunzator in functle cje locul |qstglgr||, EWYQ160G-XS 4,74 9,48
luand in considerare sistemul de apa si caracteristicile
apei. Modelul
Producatorul nu este responsabil pentru daunele sau EWYQ~G-XR
defectiunile echipamentului (versju_nea de
Calitatea apei trebuie sa respecte specificatiile din racire)
urmatorul tabel. EWYQO075G-XR 2,16 4,32
EWYQO085G-XR 2,40 4,80
, , EWYQ100G-XR 2,70 5,40
circuants | ouaps | posibie EWYQLI0G-XR 3,18 6,36
Elemente de verificat EWYQ120G-XR 3,42 6,84
- EWYQ140G-XR 4,02 8,04
pH la 25°C 68-80 | 68-80 | oozune EWYQL60G-XR 4,44 8,88
Condyctivitate Modelul
electrica <40 <30 Coroziune EWYQ~G-XS/XR
[mS/m] la 25°C (vgrsiynga de
lon de cl incalzire)
on C?I"(;Ior <50 <50 Coroziune EWYQ075G-XS/XR 2.40 280
[mg CI'] EWYQO85G-XS/XR 2,64 5,28
lon de sulfat . EWYQ100G-XS/XR 3,18 6,36
[mg SO4=71] <50 <50 Limescale EWYQL10GXS/XR 3,66 7,32
Alcalinitate M _ EWYQ120G-XS/XR 4,02 8,04
(pH4.8) <50 <50 Coroziune EWYQ140G-XS/XR 4,50 9,00
[mg CaCO3/I] + calcar EWYQ160G-XS/XR 4,92 9,84
Duritate totala . s .
[mg CaCO3/] <70 <70 Calcar Pentru a garanta operarea corecta a unitatii, debitul de
g_ apa din evaporator trebuie sa se afle in cadrul sferei de
Duln_talte_a cal operare specificate in tabelul precedent si trebuie sa
caiciulut <50 <50 aicar existe un volum minim de apa in sistem.
[mg CaCO3/|] Prin circuitele de distribuire a apei calde/reci trebuie sa
lon de siliciu <30 <30 Calcar circule o cantitate minima de apa pentru a evita un
[mg Si02/1] numar excesiv de porniri si de opriri ale compresorului.
Ty n realitate, de fiecare data cand compresorul intra in
Elemente de referinta I ° litate, de f > dat o d ; lint
Fi - functiune, o cantitate excesiva de ulei de la compresor
ler <1,0 <0,3 i:orrlosmn ncepe sé circule n circuitul de agent de racire si in
[mg Fel] calcar acelasi timp apare o crestere a temperaturii statorului
Cupru <10 <0.1 Coroziune compresorului, generata de socul de curent la
[mg Cu/l] ' ' anclansare. Prin urmare, pentru a evita deteriorarea
p
lon de sulfura Nedetect | Nedetect | o . compresoarelor, a fost planuita aplicarea unui dispozitiv
[mg S*71] abil abil
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pentru a limita opririle si pornirile frecvente: intr-o ora
vor fi doar 6 porniri ale compresorului.

Sistemul Tn cadrul caruia este instalata unitatea trebuie
sa garanteze ca continutul general de apa ii permite
unitatii sa opereze continuu si prin urmare sa permita
un confort ambiental mai mare. Continutul minim de
apa per unitate trebuie calculat cu 0 anumita
aproximare utilizand urmatoarea formula:

Pentru unitatile cu 2 compresoare:
M(litri) = (12,153 x DT (°C) — 22,168) x P(kW)

Unde:

M = continut minim de apa per unitate exprimat in litri

P = capacitatea de refrigerare a unitatii exprimata in kW
AT = diferenta de temperatura a apei la admisie gi
evacuare, exprimata in °C.

Aceasta formula este valida cu parametrii standard ai
microprocesorului. Pentru a determina cel mai precis
cantitatea de apa, recomandam contactarea
proiectantului sistemului.

Protectie contra inghetului pentru
evaporatoare si schimbatoare de
recuperare

Cand este proiectat intregul sistem al instalatiei de
racire sau incalzire, trebuie luate in considerare
simultan doua sau mai multe dintre urmatoarele metode
contra inghetului:
1. Circulatie continua a debitului de apa in
schimbatoare
2. lzolarea termica si incalzirea suplimentara a
tuburilor expuse
3. Golirea si curatarea schimbatorului de caldura
cand nu este utilizat si intretinerea acestuia
intr-o atmosfera antioxidanta (nitrogen)

Ca alternativa, puteti adduga o cantitate adecvata de
glicol (antigel) in circuitul de ap3a.

Instalatorul si / sau personalul local alocat pentru
intretinere trebuie sa se asigure ca metodele de
protectie anti-inghet sunt utilizate si sa garanteze ca
sunt efectuate Tntotdeauna operatiunile de intretinere
adecvate ale dispozitivelor de protectie contra
fnghetului. Nerespectarea indicatiilor duce la defecte
ale unitatii. Daunele provocate de inghet nu sunt
acoperite de garantje.

Sistem electric Specificatii generale

Unitatile trebuie conectate la un sistem TN de
alimentare cu electricitate.

Daca unitatile trebuie conectate la un tip diferit de
sistem de alimentare, spre exemplu sistemul IT, va
rugam contactatj fabrica.

A Toate conexiunile electrice la unitate trebuie
efectuate Tn conformitate cu legile nationale si
directivele si regulamentele europene Tn
vigoare.

Toate activitatile de instalare, gestionare si intretinere
trebuie efectuate de catre personal calificat.
Consultati schema electrica specifica a unitatji

achizitionate. Daca schema electrica nu se afla
impreuna cu unitatea sau a fost pierduta, contactati
reprezentantul producatorului

care va va trimite o copie.

Tn caz de diferente intre schema

electrica si verificarea vizuala a cablurilor electrice ale
panoului de comanda si control, contactati
reprezentantul producatorului.

Utilizati doar conductoare din cupru pentru a evita
supraincalzirea sau coroziunea la punctele de
conectare, producand riscuri de deteriorare a unitatii.
Pentru a evita interferenta, toate cablurile de comanda
si control trebuie conectate separat de cele de
electricitate, utilizdnd mai multe canale Tn acest scop.
Tnainte de a efectua operatiuni de service asupra
unitatii, deschideti intrerupatorul general de
deconectare de pe sursa principala de electricitate.

ATENTIE: Daca unitatea este oprita dar intrerupatorul
de deconectare este in pozitie inchis, circuitele
nefolosite vor fi oricum active.

Nu deschideti niciodata tabloul cu borne al
compresoarelor fara a deconecta intrerupatorul
principal al masinii.

Sarcinile simultane mono si trifazate si dezechilibrul
ntre faze pot cauza scurgeri catre pamant de pana la
150mA in timpul operarii normale a unitatji.

Protectiile sistemului de alimentare cu energie electrica
trebuie sa fie proiectate in baza valorilor mentionate
mai sus.

Cablarea la locatia de instalare

& Operatiunile de cablare la locatia de instalare
si celelalte componente care ar putea fi necesare
trebuie furnizate de un tehnician autorizat si trebuie sa
respecte legile nationale curente si europene referitoare
la subiect.

Cablarea la locatie trebuie efectuata in conformitate cu
diagrama de cablare furnizata cu masina si in
conformitate cu instructiunile de mai jos.

Asigurati-va ca utilizati un circuit electric dedicat. Nu
utilizafi niciodata o sursa de alimentare impariita cu alt
echipament.

NOTA - Verificati pe diagrama de cablare toate
operatiunile enumerate mai jos pentru a intelege mai
bine cum functioneaza echipamentul.

Tabel cu componente:

F1,2 Sigurantele principale ale echipamentului
L1,2,3 Borne sursa principala de electricitate
PE Borna principala de impamantare
FS Tntrerupétor

Q10 Tntrerupétor principal izolator

- Cablare la locatie

Circuit electric si cerinte cablare

1. Sursa de alimentare a unitatii trebuie sa fie
pregatita astfel incat sa fie pornita si oprita
independent de cea a celorlalte componente
ale sistemului sau a altor aparaturi generale.
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2. Creati un circuit electric pentru conectarea e Contacte curate

unitatii Acest circuit trebuie sa fie echipat cu Sistemul de control are cateva contacte curate pentru
dispozitive de protectie si de siguranta, adica: a indica starea unitatji. Aceste contacte

un comutator principal si o siguranta pentru pot fi conectate conform diagramei

fiecare faza, daca acest lucru este prevazut de de cablare. Curentul maxim permis este 2A.

cerintele legislatiei din tara de instalare,

precum si un detector de scurgere la pamant. o Intrari la distanta

n afara de contactele curate, pot fi instalate
si intrari de la distanta. Pentru
instalare verificati diagrama de cablare.

& Opriti Tntrerupatorul izolatorului principal
fnainte de a efectua orice conexiune (opriti
intrerupatorul, indepartati sau dezactivati sigurantele).

. . s fnain rnir
Conectarea sursei de electricitate a unitatii ainte de pornire

& Unitatea trebuie pornita pentru prima data

Utilizand cablurile adecvate, conectati circuitul de NUMAI de catre personal autorizat de DAIKIN.

alimentare la bornele L1, L2 si L3 ale panoului Unitatea nu trebuie pornita in niciun caz, chiar si pe o

electric. perioada scurta de timp, fara a fi fost verificata cu
atentie in acelasi timp

ATENTIE: Nu rasuciti, trageti sau nu aplicati greutate cu completarea urmatoarei liste.

pe bornele intrerupatorului principal. Cablurile liniei de

alimentare cu electricitate trebuie sustinute de
sisteme adecvate. Verificari de efectuat inainte de
Cablurile conectate la intrerupator trebuie sa respecte pornirea unitatii

distanta izolatiei elevate si distanta izolatiei suprafetei intre

conductorii activi si masa, in conformitate cu IEC 61439-1,

Tabelul 1 si 2 si legislatia national& si locala. Cablurile J1 Verificati daca exista daune exterioare
conectate la intrerupétorul principal trebuie stranse cu 02 Deschidei toate valvele de inchidere
ajutorul unei chei, in conformitate cu valorile unificate Asigurati-v& ca toate piesele unitatii contin
de strangere, aferente calitatii suruburilor, saibelor si agent de refrigerare sub presiune '
piulitelor utilizate. 3 (evaporator, condensator de aer,

. L compresoare) Thainte de conectarea la
Conectati conductorul de impémantare (galben / circuitul hidraulic.

I PE de impamantare. -
verde) la borna de impamantare In amonte fata de unitate, instalati un

comutator general, sigurante generale
si, acolo unde este necesar, in
conformitate cu legislatia din tara de
instalare, un detector de scurgeri la

Sectiunea conductorului de protectie echipotential
(conductor de impamantare) trebuie sa fie conforma cu
tabelul 1 din EN 60204-1 de mai jos.

4 o A
Aria sectiunii Aria sectiunii pamant.
transversale a transversale minime a Pentru a selecta aceste componente,
conductorilor de cupru | conductorului de cupru consultati informatiile de pe placuta de
ai extern de protectie identificare a unitatii si catalogul tehnic

echipamentului corespunzator.

Conectati sursa principala de alimentare
cu tensiune si verificati daca se

Smme =p mm2 incadreazi in limitele admise de +10 %,
avand in vedere clasificarea indicata pe
16<S<35 16 placuta de identificare.
Sursa principala de alimentare cu
S>35 s/2 as tensiune trebuie sa fie aranjata astfel

Tncat sa poata fi pornita sau oprita
independent de alimentarea altor parti ale
sistemului sau a altor dispozitive in
general.

Verificati diagrama de cablare, terminalele
L1, L2 L3siPE.

In orice caz, conductorul echipotential de protectie
(conductor de Timpamantare) trebuie sa aiba o arie a
sectiunii transversale de nu mai putin de 10 mm?, in
conformitate cu punctul 8.2.8 al aceluiasi standard.

Cabluri de interconectare Instalatj trusa / trusele filtrului de apa
A o . ) 06 (chiar si cand nu este furnizata) la intrarea
De obicei, aparatul nu functioneaza fara debit schimbatoarelor.
datorita indicatorului de debit instalat standard, insa, . . . i
pentru a fi siguri, este obligatorie instalarea unui contact Furnizati apa la schimbatoare si asigurati-
de stare a pompei de apa in serie cu contactul 07 va ca debitul reintra in limitele indicate in
indicatorului / indicatoarelor de debit, pentru a preveni tabelul din paragraful ,Sarcina, debit i
operarea unitatii, dacd pompa nu a pornit. calitate a apei*.

Daca unitatea porneste fara debit, pot aparea daune
grave (inghetarea evaporatorului).
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Tevile trebuie sa fie spalate complet.
8 Consultati capitolul ,Pregatirea, verificarea
si conectarea la circuitul de apa“.

Conectati contactul/ele pompei in serie
cu contactul indicatorului / indicatoarelor
0o de debit, astfel incat unitatea sa poata fi
activata cand pompele de apa lucreaza si
debitul de apa sa fie suficient.

[J 10 Verificati nivelul de ulei din compresoare.

Verificati daca toti senzorii de apa sunt
stransi corect in schimbatorul de caldura
(consultati si abtibildul aplicat pe
schimbatorul de caldura).

011

OBSERVATIE - Tnainte de a porni unitatea:

cititi manualul de utilizare care insoteste unitatea.
Acesta va va ajuta sa intelegeti mai bine modul in care
functioneaza aparatul si controlerul electronic;
inchideti usile panoului electric.

Deschideti valvele de izolare si / sau de
inchidere

Tnainte de pornire, asigurati-va c& toate valvele de
izolare si / sau inchidere sunt complet deschide.

Responsabilitatea utilizatorului

Este esential ca utilizatorul sa aiba o pregatire
profesionala adecvata si sa cunoasca bine sistemul
nainte de a folosi unitatea. Inafara de lectura acestui
manual, operatorul trebuie sa studieze manualul
operativ al microprocesorului si schema electrica,
pentru a intelege secventele de pornire, functionarea si
secventele de oprire, precum si functionarea
dispozitivelor de siguranta.

Utilizatorul trebuie sa pastreze un jurnal (caiet al
sistemului) cu datele de operare ale unitatii instalate si
cu toate activitatile periodice de intretinere si service.
5. Nu dezactivati sau nu anulati dispozitivele de
siguranta.

fie ele mecanice, electrice sau electronice.

6. Apa folosita pentru umplerea circuitului hidraulic
trebuie sa fie curata si tratatd in mod adecvat. Filtrul
mecanic trebuie sa fie instalat in locul cel mai apropiat
al intrarii evaporatorului.

7. Daca nu exista un acord specific in momentul
comengzii, debitul de apa al evaporatorului nu trebuie sa
depaseasca niciodata 120% si nu trebuie sa fie sub
80% din debitul nominal si in orice caz trebuie sa fie in
limitele furnizate in acest manual.

Daca operatorul observa conditii de functionare
anormale sau neobignuite, trebuie sa consulte serviciul
tehnic autorizat de catre producator.

intretinere periodica

Activitatile de intretinere periodica (minima) sunt
enumerate Tn tabelul specific al acestui manual

Service si garantie limitata

Toate unitatile sunt testate Tn fabrica si garantate pentru
o perioada specifica de timp.

Aceste unitati au fost construite respectand cele mai
fnalte standarde calitative, garantand ani de functionare
fara defectiuni. Insé, este importanta asigurarea
intretinerii adecvate si periodice

in conformitate cu toate procedurile din acest manual si
efectuarea corecta a intretinerii maginilor.
Recomandam cu tarie stipularea unui contract de
intretinere cu un service autorizat de producator.
Experienta si indeméanarea personalului pot asigura o
operare eficienta fara probleme in timp.

Unitatea trebuie sa dispuna de un program de
intretinere adecvat, din momentul in care este instalata
si nu doar de la data de pornire.

Trebuie tinut cont de faptul ca folosirea inadecvata a
unitatii, de exemplu peste limitele sale operative, sau
lipsa activitatilor de intretinere asa cum este indicat in
prezentul manual, duce la anularea garantiei.
Respectati urmatoarele indicatii mai ales pentru a
respecta limitele garantiei:

1. Unitatea nu poate functiona peste limitele specificate
2. Alimentarea cu energie electrica trebuie sa fie intre
limitele de tensiune, sa fie lipsita de armonice sau
schimbari neasteptate de tensiune.

3. Tensiunea sursei trifazate de alimentare nu trebuie
sa prezinte un dezechilibru intre faze de peste 2%, in
conformitate cu EN 60204-1:2006 (Capitolul 4-
Par.4.3.2).

4.1n caz de probleme electrice, unitatea trebuie sa
ramana oprita pana cand problema a fost rezolvata.

Controale periodice obligatorii si
pornireaGrupurilor (unitatilor)

Aceste grupuri (unitati) sunt incluse Tn categoria Il si lll
a clasificarii prevazute de Directiva Europeana
Echipamente sub presiune 97/23/CE.

Pentru grupurile care apartin acestei categorii, unele
legi nationale solicita o verificare periodica de catre o
organizatie autorizata. Va rugam verificati si contactati
aceste organizatii pentru a solicita si autorizarea
pornirii.
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Tabelul 5 - Programul de intretinere periodica

Lista activitatilor Saptamanal Lunar Anual/
(Nota 1) sezonier

(Nota 2)

Generale:

Colectarea datelor privind exploatarea (Nota 3) X

Controlul vizual al masinii pentru depistarea eventualelor deteriorari si/sau piese X
slabite

Verificarea integritatii izolatiei termice

Curatarea si vopsirea, daca este cazul (nota 4)

XXX

Analiza apei

Verificarea functionarii comutatorului de debit X

Sistemul electric:

Verificarea secventei de pornire

Verificati uzura contactelor - Inlocuiti daca este necesar

XXX

Asigurati-va cé toate terminalele electrice sunt stranse ferm - Strangeti daca este
necesar.

Curatati interiorul panoului electric (Nota 4)

Curatati filtrele de ventilatie de pe panoul electric (Nota 4)

Controlul vizual al componentelor pentru a depista semnele de supraincalzire

XX X| X

Verificarea functionarii compresorului si rezistentei electrice

Utilizati un tester Megger pentru a verifica izolatia motorului compresorului X

Circuitul de refrigerent:

Efectuati un test de scurgere a refrigerentului X

Verificati nivelul refrigerentului prin portul de inspectare - nivel maxim X

Verificati pierderea sarcinii in uscatorul filtrului (daca este prezent) X

Analizati vibratiile compresorului X

Verificati supapa de siguranta (nota 5) X

Schimbatoarele de caldura:

Asigurati va ca schimbatoarele de caldura sunt curate (nota 6) X

Observatii
1) Activitatile lunare includ toate activitatile s&ptaméanale.
2) Activitatile anuale (sau cele de la inceputul sezonului) includ toate activitatile saptamanale si lunare.
3) Valorile de exploatare ale unitatii trebuie masurate zilnic pentru o monitorizare mai completa
4) Daca unitatea este instalata intr-un mediu ,agresiv”, aceasta activitate trebuie efectuata o data pe luna.
Urmatoarele sunt considerate medii ,agresive”:
- Medii cu concentratii inalte de gaze industriale in atmosfera:
- Medii marine (aer sarat);
- Zone din apropierea desertului, unde exista risc de furtuni de nisip;
- Alte medii agresive.
5) Supapa de siguranta
Verificati integritatea capacului si a garniturii.
Asigurati-va ca iesirea supapei de siguranta nu este blocata in mod accidental de corpuri straine, rugina sau gheata.
Verificati data fabricatiei supapei de sigurantad si inlocuiti-o, daca este necesar, in conformitate cu cerintele legilor
nationale aflate in vigoare.
6) Curatati schimbatoarele de caldura a apei. Schimbatoarele de caldura pot fi blocate cu particule si fibre. Cresterea
debitului apei sau scaderea eficientei termice indica faptul ca schimbatoarele de caldura sunt blocate.
Curatati aripioarele de racire ale schimbatorului de caldura a aerului. Daca unitatea este instalata intr-un mediu in care exista
concentratii nalte de particule in aer, este posibil sa fie necesara curatarea frecventa a condensatorului.

Descarcarea agentului de racire din valvele
de siguranta

Evitati descéarcarea de agent de racire din valvele de (1)GWP = potengial de incalzire
siguranta la locatia de instalare. Daci este necesar, le globala

puteti conecta la tevi de descarcare, sectiunea si
lungimea transversala a carora trebuie sa respecte
legile nationale si directivele europene.

Valoare GWP: 2087,5

Cantitatea de agent de racire necesara pentru
functionarea standard este indicata pe tablifa de
identificare a unitatji.

Cantitatea reala de agent de racire incarcata in unitate

Informatii importante privind aparatul de este indicata pe placuta argintie din interiorul tabloului

racire in folosinta
Acest produs contine gaze fluorurate cu efect de sera.
Nu dispersati gazul de racire in atmosfera.

Tip agent de racire: R410A

electric.

Pe baza prevederilor legislatiei nationale sau europene,
inspectiile periodice pot fi necesare pentru a identifica
scurgerile potentiale de agent de racire. Adresati-va
agentului local pentru mai multe informatji.
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Durata de viata a produsului Bateriile cu plumb trebuie adunate si trimise centrelor
de colectare a deseurilor.
Uleiul trebuie adunat si trimis centrelor de colectare a

deseurilor.

Termenul de valabilitate al produselor noastre este de
10 (zece) ani.

Eliminare

Unitatea este compusa din elemente metalice, plastice
si electronice. Toate aceste componente trebuie
eliminate in conformitate cu legile nationale si europene
in vigoare, aferente acestei substante.

Acest manual reprezinta un suport tehnic si nu constituie o ofertad cu caracter obligatoriu. Nu putem garanta explicit sau implicit continutul complet, precis
sau fiabil Toate datele si indicatjile cuprinse pot fi modificate fara preaviz. Datele comunicate in momentul comenzii vor fi considerate definitive.
Producatorul nu isi asuma responsabilitatea pentru eventuale daune directe sau indirecte, in sensul larg al termenului, derivate sau legate de utilizarea
si/sau interpretarea acestui manual.

Ne rezervam dreptul de a aduce modificiri ale designului si constructiei, oricand, fara preaviz. In consecinta, imaginea de pe coperté nu are efecte juridice.
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Figura 8 — Cablarea unitatii la locul instalarii
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Legenda
Al Intrari analogice
AR. PORNIRE/OPRIRE de la distanta
M/S TS | Senzor de temperatura principal/secundar
M/S BC Cutie terminala principala/secundara
D.L. Limita solicitare
DI Intrari digitale
DO lesiri digitale
DSP Punct de setare dublu
EF Eroare externa
EFS Comutator debit evaporator
GA Alarma generala
KPE-1 Evaporator apa pompa 1
KPE-2 Evaporator apa pompa 2
KPHR condensator pompa de apa recuperare
S.0. Setare inactiva
1 cald/rece la distanta
2 Monitor voltaj foarte scazut (OP15A)
BH Rezistenta rezerva
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A

Circuit tipic de racire — Numarul compresoarelor si al punctelor de intrare si iesire a apei sunt indicative. Va rugam consultati diagramele dimensionale ale masinii pentru

determinarea conexiunilor exacte pentru apa.
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B

Circuit tipic de racire cu recuperare de caldura partiala — Numarul compresoarelor si al punctelor de intrare i iesire a apei sunt indicative. Va rugam consultati diagramele

dimensionale ale masinii pentru determinarea conexiunilor exacte pentru apa.
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Legenda

1 Compresor
2 Recuperare caldura schimbator
3 Valva cu 4 cai
4 Baterie de condensare si Ventilator axial
6 Valva izolare linie de lichid
5 Filtru
6 Vizor
7 Valva electronica de expansiune
8 Receptor lichid
9 Usa pentru asistenta
10 Evaporator
11 Valva de siguranta receptor lichid
12 Valva de siguranta inalta presiune
13 Racord intrare apa vaporizator
14 Racord iesire apa vaporizator
15 Racord intrare apa recuperare caldura
16 Racord iesire apa recuperare caldura
EP Traductor joasa presiune
CP Traductor inalta presiune
ST Senzor temperatura de aspiratie
DT Senzor temperatura de descarcare
F13 Intrerupétor inalta presiune
EEWT Sonda de temperatura intrare apa
evaporator
ELWT Sonda temperatura iesire apa
evaporator
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Aceasta publicatie este elaborata exclusiv in scop informativ si nu constituie o ofertad obligatorie din partea Daikin Applied Europe S.p.A. Daikin Applied
Europe S.p.A. a redactat aceasta publicatie in masura cunostintelor sale. Nu se ofera nicio garantie expresa sau implicita in legatura cu completitudinea,
acuratetea, fiabilitatea sau adecvarea pentru un anumit scop a continutului acesteia, precum si a produselor si serviciilor prezentate in aceasta.
Specificatiile se pot modifica fara notificare prealabila. Consultati informatiile comunicate in momentul efectuarii comenzii. Daikin Applied Europe S.p.A.
respinge Tn mod explicit orice responsabilitate pentru daune directe sau indirecte, n sensul cel mai larg, care decurg din sau n legétura cu utilizarea si/sau

interpretarea acestei publicatii. Intregul continut este protejat de drepturi de autor de Daikin Applied Europe S.p.A..
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Via Piani di Santa Maria, 72 - 00040 Ariccia (Rome) - Italy
Tel: (+39) 06 93 73 11 - Fax: (+39) 06 93 74 014
http://www.daikinapplied.eu



